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PRESENTACION

Conoci a Vazquez Maure el ano 1940 o 41, siendo yo profesory
él alumno de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid.
Terminada la licenciatura volvimos a encontrarnos, ambos como
Ingeniero gedgrafo, en el Instituto Geogréfico y Catastral. Y mds
tarde en la Escuela de Topografia y en la Junta Directiva de esta
Real Sociedad Geogriéfica, de la que fue vicesecretario y después
secretario general hasta su muerte.

Pero sobre todo nos unio una aficion comun: los mapas. Ello
nos llevé a colaborar en varias ocasiones: en la organizacion del
«Seminario de Estudios Cartogréficos» y su «Boletin de Cartogra-
fia» y en un coloquio sobre Toponimia, todo ello en el marco de la
Asociacion Espanola para el Progreso de la Ciencia, y en un curso
de conferencias sobre «Historia de la Cartografia» en la Real
Academia de Ciencias e, incluso, en la publicacion conjunta de
algun trabajo sobre estas materias, y coincidimos en alguna
reunion de la Asociacion Cartogréfica Internacional.

Pero Vazquez Maure no se limité al estudio de los mapas en
bibliotecas y cartotecas, también se ocupd y preocupd por la
confeccion de mapas en su despacho y en el campo, acompanado
siempre por su mds fiel y eficaz colaboradora, su esposa Mary
Luz.

Muchos anos de contacto permanente me permitieron co-
nocerle y admirar su inagotable actividad y sus cualidades perso-
nales, entre ellas su infinita modestia. Y murioé repentinamente,
tal vez para no molestar.

jQue Dios le tenga en su gloria!

José M.? Torroja Menéndez



En torno a la vida
y la obra de
Francisco Vazquez Maure
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Profesor Doctor Ingeniero Francisco Vazquez Maure
1920-1982



1920:
1942:
1943:
1944:
1944:
1951:
1956:
1957:
1959:

1960:

1960:

1961:
1963:

CURRICULUM VITAE
DE DON FRANCISCO
VAZQUEZ MAURE

Nace el 26 de mayo en Pinto (Madrid), hijo de don Simén
Vézquez Cabrera y de dona Filomena Maure Barragan.
Licenciado en Ciencias Exactas por la Universidad de
Madrid.

Estadistico facultativo por oposicién del Instituto Nacional
de Estadistica.

Ingeniero gedgrafo por concurso en el Instituto Geografico
y Catastral.

Contrae matrimonio el 19 de marzo de 1944 con dona
Maria Luz Hoenhe Sanchez.

Amplia estudios en las Universidades de Freiburg y Heidel-
berg (Alemania).

Secretario de la Comision del Atlas Nacional de Espana del
Instituto Geografico y Catastral.

Profesor numerario interino y encargado de la Catedra de
Geografia Fisica y Geologia de la Escuela de Topografia.
Secretario general de la Comisiéon Espanola de la
Asociacion Cartogréfica Internacional.

Representante del Instituto Geografico y Catastral en la
X Asamblea de la Union Geogréafica Internacional y
XIX Congreso Internacional de Geografia (Estocolmo).
Profesor encargado de la Catedra de Introduccién a los
Métodos de Medida y Representacién del Terreno en la
Escuela de Topografia.

Doctor ingeniero gedgrafo.

Catedratico numerario por oposicion de Lectura de Mapas
y Fotointerpretacion y Geomorfologia de la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Topogréfica.
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1963:

1964:

1966:

1966:
1966:
1966:

1966:

1966:
1968:

1968:

1969:

1970:

1972:
1972:

1972:

1973:

1973:

1973:

Boletin de la Real Sociedad Geogréfica

Secretario de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Topogréfica.

Representante del Instituto Geografico y Catastral en la
X| Asamblea de la UGl y en el XX Congreso Geografico
Internacional (Londres).

Director de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Topografica, cargo que desempenara hasta 1973.
Ingeniero jefe del Servicio de Cartografia (.G.C.).
Secretario adjunto de la Real Sociedad Geografica.
Representante del Instituto Geografico y Catastral en la
Comisién Coordinadora de Cartografia del Consejo Su-
perior Geogréfico.

Presenta el Atlas Nacional de Espafna en la reunién celebra-
da en Paris de la Comision de Atlas Nacionales de la UGI,
de la que es miembro.

Recibe la encomienda de la Orden de Alfonso X el Sabio.
Miembro de numero de la Comision de Vocabulario Inter-
nacional de Cartografia de la Asociacion Cartografica Inter-
nacional.

Representante del Comité Espanol de la UGl en el
XXI Congreso Internacional de Geografiay en la XIl Asam-
blea de la UGI (Nueva Delhi).

Miembro de las Comisiones de Celebracion del Centenario
del Instituto Geogréafico y Catastral y de Ordenacion y
Reglamentacion de la Cartografia Nacional.

Miembro de la Comision Nacional de Toponimia y Pre-
sidente de la Subcomision de Historia del Instituto Geogra-
fico y Catastral.

Secretario de la Comisién de Nombres Geogréficos.
Director del Servicio de Conservacién y Modernizacion del
Mapa Topografico Nacional del Instituto Geografico vy
Catastral.

Xl Asamblea de la UGI y XXII Congreso Internacional
(Montreal).

Jefe de la Seccién de Documentacién y Redaccién Carto-
grafica y jefe del Servicio de Mapas del Instituto Geogra-
fico y Catastral.

Vocal de la Comision de Investigacion Cientifica y Técnica
del Plan de Desarrollo.

Representante en las reuniones de la Asociacion Cartogra-
fica Internacional en Colonia y Londres.

1974:
1974

1975:

1975:

1976:

1976:

1980:

1980:

1981:

1982:
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Sub(;iirector general del Instituto Geografico y Catastral.
Presidente del Grupo de Trabajo de la UGl y de la ACI de
Atlas del Medio Ambiente.

Asiste al VI Congreso Internacional de Historia de la Carto-
grafia en Londres.

N.hlemb.ro de la Comisién Técnica del Acuerdo de Coopera-
cion Hispano-Francés reunida en Paris.

Representante del Comité Espanol de la UGI en la
XIV Asamblea y en el XXIlIl Congreso Internacional de
Geografia (Moscu).

?ecretario general perpetuo de la Real Sociedad Geogra-
ica.

Jefe de Seccién de Verificacién y Conservacion de Instru-
rpgntos en la Subdireccién de Investigacion y Coordina-
cion de Trabajos Geograficos del Instituto Geogréafico
Nacional.

Representante del Comité Espanol de la UGI en la
XV Asamblea y en el XXIV Congreso Internacional de
Geografia (Tokio).

Director de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica

Topogréfica.

D_lrector de_Programas de la Subsecretaria de la Presiden-

cia del Gobierno, adscrito al Instituto Geografico Nacional.



1959:
pags.
1961:
1962:
1962:

1963:

1965:

1965:
1966:
1967:

1968:

1971:

1973:

PUBLICACIONES
DE DON FRANCISCO
VAZQUEZ MAURE

«Divagaciones sobre Toponimia», Revista MAPPA,
13-17.

«Modificaciones en el Mapa Nacional», Boletin de Carto-
grafia, num. 1, enero, pags. 15-28.

«Un Atlas de formas de relieve», Boletin de Cartografia,
num. 5, mayo, pags. 7-11.

«La interpretacidn de fotografias aéreas», Revista Las Cien-
cias, ano XXVII, nim. 1, pags. 31-48.

«Cartografia y medios auxiliares para la ensenanza de la
Geografia», en colaboracién con JOSE M." Torroja, Boletin
de Cartografia, nam. 7, enero, pags. 8-15.

«The Uniformity of the Thematic Maps of a Nation»,
International Yearbook of Cartography, Giitersloh, péags.
145-150.

«La Toponimia en el Mapa Topografico Nacional», Colo-
quio sobre Toponimia.

«Informe sobre el Atlas Nacional de Espanan», tercer colo-
quio sobre Geografia, Salamanca, octubre, pags. 165-171.
«Caracteristicas fisiograficas de Espana», Congreso de
Flora Europeae, Sevilla.

«Las nuevas laminas del Atlas Nacional de Espana», Apor-
tacion espanola al XXI Congreso Geografico Internacional,
pags. 27-29.

«Lectura de mapas», Madrid, Instituto Geografico Na-
cional.

«Jorge Juan y la Cartografia espanola del siglo xvii»,
Revista Matemadtica Hispano-Americana, num. extraor-
dinario dedicado a Jorge Juan, pags. 25-37.
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1974: «Cartografia Espanola del siglo xvi», VIl Conferencia Inter-
nacional de Cartografia.

1975: «El plano de Toledo de El Greco y su posible origen».
Kartografisch Tijdschrift.

1977: «La primera Hoja del Mapa Topografico Nacional» (Ma-
drid, 1875), Boletin de la Real Sociedad Geogréfica, tomo
CXIll, pags. 123-127.

1978: «La Republica Socialista Soviética de Armenia», Boletin de
la Real Sociedad Geogréfica, tomo CXIV, pags. 113-129.

1979: «Atlas Nacionales, recursos naturalesy medio ambiente»,
Instituto Panamericano de Geografia e Historia, Revista
Cartografica nam. 35, junio, pags. 7-11. México.

1980: «La Cartografia como lenguaje técnico», Revista del Centro
de Estudios Urbanisticos, Municipales y Territoriales, fe-
brero, pags. 4-6.

1980: «Ejemplos del Mapas del Medio Ambiente», UGi-ACi, Gru-
po de Trabajo del Medio Ambiente.

1981: «Andlisis y evaluacion del Atlas de El Escorial», IX Confe-
rencia Internacional de Historia de la Cartografia, Pisa-
Florencia-Roma.

1981: «Cartografia de la Peninsula, siglos xvi-xvi», Ciclo sobre
Historia de la Cartografia, Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, pags. 60-79.

1982: «Caracteristicas e historia de los planos antiguos de pobla-
cién», Conferencia en el Museo Municipal de Madrid, 20 de
mayo.

1982: «Los mapas espanoles y la Arqueologia», Técnica Topo-
gréfica, nam. 47, mayo-junio, pags. 3-8.

s/fecha: Los mapas, inventarios expresivos de los recursos hu-

manos», comunicacién al coloquio «Aportacion de las
investigaciones ecoldgicas y agricolas a la lucha del
mundo contra el hambre», 5 paginas.

1982: «Bases cartograficas del inventario», del Cursillo de Inven-
tariacion de los Recursos Maderables, 15 paginas.

RECUERDO
DE FRANCISCO VAZQUEZ

MAURE

ANTONIO LOPEZ GOMEZ *

Evocar a Vazquez Maure me resulta extrano y doloroso a la
vez, como ya decia hace unas semanas, al realizar, por primera
vez sin él, una excursion de la Sociedad Geografica por las tierras
al s_uroeste de Madrid. Extrano, porque nunca faltaba a ninguna
actividad de la Sociedad; en conferencias o coloquios, reuniones
de la Junta o excursiones, alli estaba siempre su figura activa y su
rostro sonriente. Doloroso también porque ha sido una pérdida
tan grz’ar}de e irreparable, para los amigos y para la Sociedad'
Geografica, ya que con él desaparece un directivo de labor
fundamental en una época crucial de renovacion.

No soy yo, sin duda, el que mejor puede conocer sus desvelos
y sus esfuerzos en esos momentos, sino el profesor Torroja, con
el cual formdé pareja decisiva en dicha tarea. Pero, por obvias
razones, ha preferido que fuese otro quien les hablara de la
actuacion de Vazquez Maure en la Sociedad Geogréfica; otros
también, glosaran su figura dentro de la cartografia y en el émbitc;
de la comunidad internacional de cartdgrafos y gedgrafos.

I"er.tenecia a nuestra Sociedad desde 1955; por tanto, un
auténtico veterano, y desde 1965 o 1966 era secretario adjunto, a
la vez que Torroja, iniciando asi con éste una andadura insepara-
blg y fecunda en las tareas directivas. En 1972 era secretario
adjunto Unico y en 1976 secretario general, elegido después de la

: * Catedratico de Geografia de la Universidad Auténoma de Madrid y vicepre-
sidente de la Real Sociedad Geogréfica.
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dimision de Bonelli; ha de senalarse que desde 1975 era ya
presidente Torroja, al fallecer el general Gonzéalez de Mendoza. Se
mantenia asi la estrecha y decisiva uniéon entre ambos.

Han sido unos anos de intensos trabajos que revitalizaron la
Sociedad. Se organizaron numerosos coloquios y reuniones so-
bre temas muy diversos, y Vazquez Maure, con su actividad
incansable, era siempre acicate y ayuda para quienes se encar-
gaban en concreto de esas tareas, y él mismo intervenia direc-
tamente cuando se trataba de temas cartograficos. El nimero y
calidad de esos actos, que no voy a enumerar aqui, es un rasgo
muy significativo del pulso vital de la Sociedad.

Era asistente puntual a todos los congresos y reuniones,
nacionales e internacionales, de Geografia y Cartografia, y como
excelente e incansable fotégrafo, luego nos deleitaba, al referirse
a esas reuniones, con series de proyecciones magnificas.

He de intercalar, como un inciso, que era motivo de general
asombro y admiracion cémo podia encontrar tiempo para tanta
actividad en la Sociedad, anadida a la suya profesional en el
Instituto Geografico y en la Escuela de Ingenieros Topoégrafos,
siempre con un talante distendido y sonriente; se diria que para él
el dia contaba mas de veinticuatro horas.

Pero entre sus multiples actividades voy a referirme esencial-
mente a dos, que_conozco mejor porque colaboré con él: las
excursiones y el Boletin; en ambos casos era Vazquez Maure el
eje esencial. -

El Boletin, la mas veterana publicacion geografica de Espana,
con mas de un siglo de existencia y ampliamente rebasado el
centenar de tomos, atravesaba una etapa muy dificil hacia 1975.
Estaban ya lejos los viejos tiempos de un nimero mensual, y
aunque se imponia la reunién en un volumen anual Gnico, éste
llevaba entonces varios anos de retraso y, en ocasiones, el
contenido no reflejaba la intensidad que ya entonces habia
alcanzado la investigacion geogréfica en Espana. Revitalizar el
Boletin era tarea esencial entonces, y a ella aplicé todo su
empeno Vazquez Maure. En 1976 se consiguid repartir, por fin, el
tomo correspondiente a 1972, a la vez que iniciaba una intensa
labor de recopilar originales de todos los centros geogréficos
espanoles. Ello permitiria pronto componer varios nimeros; el
correspondiente a 1973 aun fue breve, unas 100 péaginas; el de
1974 alcanzo ya las 270 y los sucesivos son de 350 a 430, con una
docena de articulos por término medio; aparte del ano 1976, con
dos voliumenes (cerca de 600 paginas.) y 40 articulos como
aportacion al Congreso de Moscu. Poner casi al dia el Boletin y
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darle su tono actual con unas colaboraciones tan variadas ha sido
una labor inapreciable de Vazquez Maure; los que de alguna
forma intervienen en publicaciones periddicas saben el tiempo
que exigen, los sinsabores y problemas de todo tipo que plan-
tean, y mas aun cuando escasea el dinero. Ha de reconocerse
también en este Ultimo aspecto la inapreciable ayuda que consi-
guio del Instituto Geografico, que esperamos continte.

Por la cuantia y calidad de los trabajos, asi como por la
diversidad de temas, enfoques y procedencias, el Boletin de la
Real Sociedad Geogrédfica es hoy un exponente veraz de la
pluralidad y la altura de la investigacion espanola en Geografia.
Sin establecer dificiles y siempre discutibles ordenaciones, puede
afirmarse que ocupa un lugar esencial entre las publicaciones
espanolas de este tipo. Y tampoco hay duda que es la mas valiosa
y permanente aportaciéon de nuestra Sociedad a la Geografia
espanola.

Pero ademas empez6 Vazquez Maure, con grandes ilusiones,
otra publicacion, la Hoja informativa, iniciada a finales de 1975 y
gue hoy alcanza el numero 71. Feliz idea que ha sido seguida, por
ejemplo, por la Sociedad Geogréfica inglesa. Las breves noticias y
comentarios de la Hoja son una eficaz manera de estar infor-
mados de la actualidad geografica y también un notable lazo de
union entre los socios.

Otra de las actividades mas queridas de Vazquez Maure eran
las excursiones, A su dnimo se deben esencialmente, siempre con
la colaboracién de su esposa, Mari Luz; es una forma positiva de
estudiar nuestros paisajes y de conocernos los socios. En ellas
siempre se procura, ademas, intercalar la visita de algin mo-
numento histérico o artistico, muchas veces sitios poco visitados
por el turismo usual; recordemos, en las ultimas, la iglesia
visigoda de Santa Maria de Melque, las ruinas de Tiermes, etc. Y
ya habia conseguido iniciar otro de sus proyectos: las excursio-
nes de dos dias, con la del Jerte. No en vano era Vazquez Maure
viajero empedernido y gustador gozoso de todos los paisajes. El
se encargaba de todo, desde buscar la persona mas idénea para
dirigir la excursion hasta contratar el autobus, proporcionar
cartografia y notas sobre el recorrido, etc.

Este interés por las excursiones fue precisamente la raiz de mi
vieja amistad con Vazquez Maure. Una de sus ideas fijas, como
cartografo y profesor de Cartografia, era que quien hace un mapa
debe a la vez estudiar y comprender el espacio que representa, y
de ahi la necesidad de conocer los paisajes espanoles; para ello él
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mismo acudia a finales de los anos 40 a las excursiones de la
catedra de don Francisco Hernandez Pacheco en la Facultad de
Ciencias. Asi le conoci yo, que asistia a un curso vespertino de
doctorado. Tomaban parte también en aquellas excursiones Alia
Medina, Josefina Menéndez Amor, Rafael Alvarado, etc. Inolvida-
bles viajes, normalmente en treny en duros vagones de tercera,
menos veces en autobus e incluso en alguna ocasion que no
puedo olvidar, en un dia lloviznoso, en un camién militar a la
Pedriza con un grupo de montaneros. En aquellas largas camina-
tas, junto a las magnificas explicaciones del profesor Hernandez
Pacheco no faltaban sus consabidas bromas y siempre algun
alumno buscaba afanoso los «cristales con mucho apetito» que
debian hallarse hacia el mediodia, —cercana la hora del yantar—,
o los supuestos moluscos litofagos autores de las largas huellas
semicilindricas.... de los barrenos en las canteras. Generalmente
las excursiones clasicas del curso eran coronadas por una de
varios dias; aquel ano fue tomado como centro la modesta fonda
de un pueblo, cerca de Alhama de Arag6n; también acudio don
Eduardo, cuya figura venerable y barbada no se ha borrado de mi
memoria. jCuéntas veces he recordado después estas excursio-
nes con Vazquez Maure! Por ello cuando le veia al lado en las de
la Sociedad Geografica me parecia volver un poco a aquellos
tiempos. Y por ello comprenderéis mi emocioén y mi tristeza el
otro dia, cuando enfilAbamos la carretera, ya sin él para siempre,
o como hoy, en que nos reunimos para evocarle. Ya no estara
nunca mas fisicamente, aunque si en el recuerdo imborrable, esa
persona de envidiable caracter, de generosidad total y simpatia
sin par, por todos querido entranablemente. A él podrian aplicarle
perfectamente los versos del «retrato» machadiano: «y méas que
un hombre al uso que sabe su doctrina soy, en el buen sentido de
la palabra, bueno».

VAZQUEZ MAURE,
EN SU PROYECCION
INTERNACIONAL

J. VILA VALENTI

Quisiera recordar la figura de Vazquez Maure, en esta ocasion
que me brinda la Real Sociedad Geogréfica y que agradezco
profgndamente, a través de una actitud suya que me parece muy
propia, muy sentida y muy digna de ser continuada. De esta
manera no incido en aspectos que han sido ya perfectamente
definidos y glosados por quienes me han precedido y me permite
St.an’ala.r nuevos aspectos en esta personalidad tan varia y tan
dlngmlca. Por otra parte, mis relaciones con Vazquez Maure no
tuvieron desgraciadamente la continuidad e incluso el caracter
cotidianc_; que han mostrado las intervenciones precedentes, lo
que motiva que poco pueda aportar de nuevo en este sentido.

Antes que nada me complace insistir en mi agradecimiento a
la Rea.l Sociedad Geografica por la oportunidad que me concede
de unirme publicamente a este sentimiento de pesar que todos
sentimos por la desaparicion de Vazquez Maure y por la subita
interrupcion de una obra que estaba en plena sazé6n. Amargura
que algo se dulcifica si pensamos en la labor ya realizada y si
rememoramos, como estamos haciendo en la presente ocasion,
su calidad humana, su entusiasta y responsable quehacer.

* Catedratico de Geografia de la Universidad de Barcelona, vicepresidente del

Comité Nacional Espanol de Geografia, vicepresidente de la Unidén Geogréfica
Internacional.
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Me parece conveniente decir también que lo que acabo de
expresar lo hago no sélo a titulo personal, sino en nombre de
geografos de todo el mundo y concretamente de la Union
Geografica Internacional, cuyos presidente y secretario general
me han pedido —y ustedes pueden suponer con cuanta emocion
lo realizo— que asi lo hiciese. En nombre de la Unién Geogréfica
Internacional expreso también publicamente mi condolencia a los
suyos y al Comité Nacional Espanol de Geografia y a la Real
Sociedad Geografica, cuyas respectivas secretarias desempenaba
Vazquez Maure con tanto acierto y entusiasmo, casi rayando en la
pasion.

La actitud que quisiera glosar es esta inclinacion que él
siempre mostré a mantener frecuentes y vivas relaciones con los
centros cartograficos y geograficos del exterior. Actitud que daba
lugar a un fructifero haz de vinculaciones con cartégrafos y
geografos de todo el mundo. Relaciones que iban animandose y
enriqueciéndose a través de viajes y visitas, a través de las
periédicas reuniones de varios organismos internacionales, espe-
cialmente la Unién Geografica Internacional y la Asociacion
Cartografica Internacional. Recordaré siempre a Vazquez Maure,
desde un punto de vista profesional, en las primeras ocasiones en
que fui testigo de su labor publica, durante el Congreso Inter-
nacional de Geografia de Londres (1964) y la Conferencia Regio-
nal de Méjico (1966).

Yo supongo que esta actitud abierta hacia los centros carto-
graficos y geograficos de allende las fronteras se cimentaba, en
primer lugar, en su insaciable curiosidad por las comunidades y
paises ajenos. En sus viajes al extranjero, a reuniones, seminarios
y congresos, aparecia siempre, junto al interés por los problemas
a discutir, su pasidon por conocer nuevas regiones, nuevas ciuda-
des, nuevos paisajes. Pero se cimentaba también, si no me
equivoco, en su convencimiento de que sélo una estrecha y
personal relacion con determinados centros cartogréaficos y geo-
graficos, con determinados cartégrafos y gedgrafos, le iba a
permitir estar al dia en las cuestiones que le ocupaban y preocu-
paban.

Sin mengua todo ello, conviene decirlo explicitamente, de su
interés por el propio pais y por los cartégrafos y gedgrafos
espanoles. Bien al contrario, patrocind o coadyuvé decisivamente
en numerosos proyectos, pidiendo la colaboracién de los especia-
listas correspondientes, como ocurrié con el Atlas nacional espa-
nol —cuya preparacion y cuya parcial publicaciéon fue en gran
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parte obra personal de Vazquez Maure—, con las contribuciones
espanolas a los diccionarios de terminologia geografica (UGI) y
de terminologia cartogréfica (UGl y ACI) y con la consideracién y
estudio de las toponimias no castellanas (catalana, gallega, vas-
ca) dentro del ambito estatal espanol. Quisiera asimismo recor-
dar, a este respecto, la continua y puntual tarea que realiz6 —en
verdad muy considerable, si la estimamos ahora en su conjunto—
en los centros donde desarroll6 su labor: en el Instituto Geogréa-
fico y Catastral (Instituto Geografico Nacional, posteriormente),
en la Real Sociedad Geografica, en el Comité Nacional Espanol de
Geografia. Por otra parte, lo hizo rebasando cualquier individua-
lismo, facilitando siempre, desde un punto de vista personal, la
relacién entre los gedgrafos y cartégrafos espanoles y los centros
y colegas extranjeros a que antes hemos aludido.

Esta actitud abierta al exterior la concreto, en buena parte, a
través de la Unién Geografica Internacional y de la Asociacion
Cartogréfica Internacional. Desde el comienzo de los afos sesen-
ta, Vazquez Maure siguié puntualmente las actividades y proyec-
tos de aquellas comisiones y grupos de trabajo que mas le
interesaban y que mayor influencia pudiesen tener en la labor
cartografica y geogréfica propia y de nuestro pais. De una
comisién de la UGI fue miembro titular durante ocho afos. El
reconocimiento de su labor cuajé en Tokio, en 1980, al ser
nombrado presidente del grupo de trabajo del «Atlas del medio
ambiente», uno de los grupos mas prestigiosos y activos de la
UGI, uno de los pocos que retine miembros de otro organismo
ajeno, en este caso la ACI.

Le vi actuar en dos ocasiones como presidente de este grupo
de trabajo «Atlas del medio ambiente». Fue primero en Barce-
lona, en abril de 1981, en una sesién plenaria de los miembros
titulares del grupo y de varios especialistas invitados, cuando se
habia efectuado ya una notable publicaciéon que Vazquez Maure
personalmente habia preparado (Examples of Environmental
Maps, Exemples de cartes de I'environement, Madrid, Instituto
Geografico Nacional, 1980).

Tuve también ocasién de verle, gracias a su amable invitacién,
presidiendo la reunién de una parte del grupo de trabajo —el
resto estaba en Varsovia, en la XI Conferencia de la ACl— en
agosto de 1982. Fue una de sus Ultimas actuaciones publicas,
quiza la postrera. Los cartégrafos y gedgrafos brasilefios, agru-
pados un buen nimero en el Instituto Brasileiro de Geografia y
Estatistica, otros en centros universitarios, mostraron los dltimos
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atlas regionales publicados, algunos de ellos de caracter didac-
tico. Vazquez Maure, con la agudeza y entusiasmo de siempre,
expreso la tarea realizada por el grupo de trabajo en el ultimo ano
y hablé de los proyectos para los dos anos venideros, los que iban
a transcurrir entre la Conferencia Regional de la UGI de Rio de
Janeiro y el XXV Congreso Internacional de Geografia de Paris-
Alpes (agosto 1984). Entre estos proyectos senald la publicacion
del segundo volumen de los Examples of Environmental Maps.

Continuidad en la labor del pasado y planes de nuevos
esfuerzos hacia el futuro. Estela y rumbo, con la ilusién que
Vazquez Maure puso en sus tareas. Linea dindmica que se
quebrd, pocos dias después, inmerso gozosamente en sus tareas.

He dicho ilusion. Quiza es lo mejor que de Vazquez Maure nos
queda. Junto a su multiforme y densa obra, recuerdo y materiali-
dad innegables, pasado y presente objetivos, nos queda esta
vibracion y fervor que él puso en sus actividades, quiza un legado
mas rico. Quiero creer, por otra parte, que él seguira sediento de
curiosidad, con los ojos muy abiertos —ojos de geodgrafo y de
cartografo— observando e inquiriendo nuevas realidades. Dejad-
melo decir, con las palabras de un poeta, del cataldan Maragall,
apenado por la posible pérdida de la vision y el contacto con este
mundo nuestro, en modo alguno carente de belleza y apasionante
interés:

| quan vinga aquella hora de temenca
en que s‘acluguin aquests ulls humans,
obriu-me’n, Senyor, uns altres de més grans....

El poeta ruega que cuando llegue aquella hora de temor, en
que se cierren los ojos humanos, le abra Dios unos ojos alun
mayores... Como grandes eran, digo yo, el entusiasmo, la ilusion
y la generosidad que Vazquez Maure puso en sus tareas, para
permanente leccién nuestra.

FRANCISCO VAZQUEZ MAURE
Y LA CARTOGRAFIA

RODOLFO NUNEZ DE LAS CUEVAS *

Sin agotar el tema glosaré la figura de Vazquez Maure dentro
de la Cartografia, ya que, al estudiar la Cartografia espafnola entre
1950 y 1980, Francisco Vazquez Maure ocupa, por derecho propio,
un puesto de honor.

Se licencié en 1942 en Ciencias Exactas con las méaximas
calificaciones, obtuvo en 1943 el titulo de estadistico-facultativo e
ingresé en 1944 como ingeniero gedgrafo en el Instituto Geogra-
fico y Catastral. Doctor ingeniero gedgrafo en 1961, en 1963 fue
nombrado catedratico —por oposicién— de Lectura de Mapas,
Fotointerpretaciéon y Geomorfologia de la Escuela de Ingenieria
Técnica Topografica de la Universidad Politécnica de Madrid. Su
amplia cultura, formacion cientifica y pasion por la Geografia
facilitaron que a su ingreso en el Instituto quedase atrapado por la
magia que la Cartografia ejerce sobre los que, sintiendo un gran
amor por la Naturaleza y por la vida, llegan a comprender el gran
servicio que la Cartografia presta a la sociedad. Un pais moderno
basa su desarrollo y buena gestion de los recursos en una
abundante Cartografia, tanto topografica como temaética.

Hace anos, el profesor Cid Palacios me comentaba que Vaz-
quez Maure, su condiscipulo, era uno de los mas brillantes
alumnos de la Facultad, lo que hacia suponer que orientaria su
actividad a la investigacion dentro del campo de las Matematicas
y no comprendia que hubiese derivado hacia la Cartografia y la
Geografia. Traté de convencerle que precisamente Vazquez

(*) Doctor ingeniero gedgrafo, catedratico de Representacion Cartografica de la Universidad
Politécnica de Madrid, vicepresidente de la Real Sociedad Geogréfica, director general del
Instituto Geografico Nacional (1974-1980), vicepresidente de la Asociacion Cartografica
Internacional (1972-1976).
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Maure se habia encontrado a si mismo, se habia realizado. La
Cartografia le ponia en contacto diariamente con la realidad de un
mundo por el que sentia interés, entusiasmo y deseo de conocer-
lo a fondo.

Para muchos, Vazquez Maure era casi un desconocido debido
probablemente a su gran sencillez y humildad. Gozaba del apre-
cio y consideraciéon de los mas destacados cartégrafos por su
saber, experiencia, generosidad y entrega; se responsabiliza de
las misiones que asumia y procuraba, a pesar de las dificultades,
llevarlas a buen término.

Fue con motivo del proyecto y formacion del Atlas Nacional de
Espana cuando puso a punto su tesén y valia dada la enorme
dificultad de llevar a cabo una obra de esa envergadura en la
década de los 50. El primer objetivo fue formar un mapa
1:500.000, cuando aun no estaba finalizado el Mapa Topografico
Nacional 1:50.000. Sirvio el Atlas para introducir en Espana los
nuevos métodos y técnicas cartogréficas surgidas a partir de la
segunda guerra mundial y llevar a cabo la formaci6n de una
Cartografia temética inexistente en aquella época.

Coincidiendo con la inquietud de los mas destacados
cartégrafos—Gigas, Imhof, Bromer, Fitchet, Harris y Mannerfelt—
se estaban dando los primeros pasos para crear la Asociacion
Cartografica Internacional (ACl); en 1959, con este motivo, se
celebré una reunién fundacional en Berna en la que estuvo
presente Espana; acudimos Vazquez Maure y yo. Al regreso, y
con el apoyo del profesor José Maria Torroja, organizo el Semina-
rio Espanol de Estudios Cartograficos, que ostentd la represen-
tacion de Espana en la Asociacion Cartogréfica Internacional. En
1976 se creé la Sociedad Espanola de Cartografia, Fotogrametria
y Teledeteccion, y Vazquez Maure ocupé, hasta su fallecimiento,
el cargo de vicepresidente para Cartografia. El Seminario organi-
26 coloquios y mesas redondas, y se inicié la publicacion del
«Boletin de Cartografia», que redactaba en su mayor parte Vaz-
quez Maure, y Espaiia estuvo presente a partir de 1959 en todas
las conferencias internacionales de Cartografia, a las que siempre
aporté su colaboracioén y experiencia.

Fue miembro de numero de la Comisién del Diccionario
Cartografico Multilingtie de la ACl —definié la mayor parte de los
términos en castellano— y de la Comision de Cartografia Histo-
rica; su presidenta, doctora Hellen Wallis, me comenté en varias
ocasiones que Vazquez Maure era uno de los miembros mas
valiosos de la Comisién, por sus numerosas aportaciones y
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profundos conocimientos. En la asamblea general de la ACI de
1976, celebrada en Moscu, se credé un grupo de trabajo sobre
Mapas y Atlas del Medio Ambiente; este grupo de trabajo era fruto
de la colaboracion entre la Unidon Geogréfica Internacional y la
Asociacion Cartogréafica Internacional; su primer presidente fue
Vazquez Maure y de este grupo formaban parte personalidades tan
destacadas como Bickmore, Kondracki, Ostrowski, Lehmann, Ni-
cholson, Papp-Vary, Rinié, Bazire, Throwen y Dareau. Supo darle al
grupo de trabajo el ritmo adecuado, y los primeros resultados se
publicaron en «Examples of Environmental Maps», que presento
en la X Conferencia Internacional de Cartografia, celebrada en
Tokio en 1980.

Vazquez Maure fue autor de numerosos trabajos relaciona-
dos con la Cartografia que se publicaron en diversas revistas,
algunas de elevado prestigio internacional, y en «Internationales
Jahrbuch flr Kartographie». Sus obras didacticas mas importan-
tes son «Lectura de mapas», «Fotointerpretacion» y «Vocabulario
de términos geograficos», que llevé a cabo con la colaboracién
de José Martin Lopez.

Su labor docente quedd plasmada a través de los afnos de
ensenanza en la Escuela de Ingenieria Técnica Topogréfica, Es-
cuela Superior Técnica de Ingenieros Navales y otros centros
donde con frecuencia pronunciaba conferencias y dictaba cursos.
A su fallecimiento era director de la Escuela de Ingenieros Técnicos
en Topografia, que supo llevar con prudencia y maestria.

Puedo hablar con conocimiento de causa sobre la figura de
Vazquez Maure, ya que iniciamos una estrecha y entranable
colaboracién desde 1957, que, si cabe, aumenté entre 1974y 1980,
anos en los que desempeno el cargo de subdirector general del
Instituto Geografico Nacional, y pude apreciar entonces su enorme
valia y lealtad. En ese periodo se inicié la publicacién del Mapa
Topografico Nacional 1:25.000, que constituye la gran labor del
Instituto Geogréfico cara al ano 2000, una vez finalizado el Mapa
Topografico Nacional 1:50.000 en 1969. Trabajo en todas las fases
del proceso cartografico, que conocia a la perfeccién, principal-
mente en el andlisis y tratamiento de los datos, pero puso especial
cuidado en los estudios sobre toponimia. Su pasién era la
Cartografia histoérica, tenia grandes proyectos para cuando llegase
su jubilacién; cuantas veces me hablé de la investigacién que
pensaba llevar a cabo sobre el Atlas del Escorial o sobre el Mapa de
Espana de Martinez y de la Vega; leer los trabajos que publicé
sobre «El plano de Toledo de El Greco y su posible origen» o sobre
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la «Cartografia de la época de los descubrimientos» constituye
una verdadera delicia. :

Se alegré siempre.de los éxitos ajenos, admirabay se entu5|a§-
maba con el trabajo bien hecho de amigosy colegas, y, como decia
en cierta ocasion el profesor Casas Torres, «no conocio la envidia,
esa pasion espanola maldita que, como la zorra de la leyenda
clasica, devora las entranas de quienes la cobijan en su techo».

El gran objetivo de Vazquez Maure era que Espana ocupase el
lugar que le correspondia en el campo de la Cartograflg y que
nuestras publicaciones cartogréaficas tuviesen la dignidad
adecuada a nuestra tradicién y nivel cientifico.

Los agravios y faltas de consideracion no quebraron nunca su
gran entereza. Era un hombre sencillo, cordial, alegre, trgbajaFJor,
sin proclamarlo, y enamorado de su profesion de ingeniero
gebgrafo. Sus conferencias eran amenas y profundas y poseia,
como don natural, un gran sentido del humor. Un dia, triste para
todos, nos dejo, silenciosamente, para emprender el camino de Iz?
Luz y la Verdad. Desde alli, en la Gloria del Sefor, nos ayudarg
con seguridad a continuar su labor en este mundo al que amo
profundamente.

BIOGRAFIA, «NO OFICIAL», DE
FRANCISCO VAZQUEZ MAURE

M.? LUZ HOEHNE SANCHEZ

Me han pedido, y es légico, que haga una biografia «no
oficial» del que fue ademas de otras muchas cosas, secretario
General de la Real Sociedad Geogréfica. Por otra parte, quiza
pueda pecar esta biografia de imparcial o apasionada, puesto que
yo, aparte del carino de esposa, siempre senti por él una gran
admiracién, tanto desde el punto de vista intelectual como moral.
También tengo que disculparme porque esta su biografia sera
también en parte la mia, ya que nuestras vidas estuvieron
intimamente unidas durante muchos anos.

Nacio, como ya se ha dicho en la biografia oficial, el 26 de
mayo de 1920. Hijo mas pequeno y tardio de una familia de la
pequena burguesia, mas bien modesta, creci6 como nino solita-
rio, introvertido y precoz. Cuando yo le conoci, en 1932, a los doce
anos, cursadbamos segundo afno de bachillerato en el Instituto de
San Isidro; tenia ya entonces una clara inclinacién y aptitud para
las matematicas. Tuvimos muy buenos profesores, que en segui-
da descubrieron sus magnificas dotes intelectuales. Era ya enton-
ces becario, jcon 150 pesetas al mes! Una fortuna para aquellos
tiempos. La guerra civil interrumpié nuestros estudios en quinto
ano de bachillerato, que completamos después de la guerra.

La segunda guerra mundial nos separ6, aunque ya estdbamos
unidos por lazos sentimentales. Una de las mayores e imborra-
bles impresiones de mi vida fue el recuerdo de su imagen
corriendo detréds del tren que me llevaba con mis padres a
Alemania.
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El 19 de marzo de 1944 nos casamos por poderes y, después
de muchas vicisitudes, volvi a Espana en el aniversario de una
fecha histérica: el 14 de abril de ese mismo ano. El romantico
encuentro tuvo lugar en Medina del Campo. Aln no le habian
licenciado y los comienzos fueron muy dificiles. Por fin, en
octubre de 1945 lleg6 el licenciamiento con nuestra primera hija,
Mary Luz.

A partir de entonces trabajé y trabajé para reconstruir nuestra
ya anteriormente mediocre economia, destrozada mas aun por
las guerras. Fueron los afnos de durisimas campanas topogréficas
en el Maestrazgo y en las tierras desoladas de La Mancha (habia
ingresado en el Instituto Geografico también en marzo de 1944),
subiendo y bajando montes, flanqueado por los maquis por un
lado y por la Guardia Civil por otro. Montones de aventuras, de
anécdotas y de penalidades en los pueblos miseros siempre, pero
mucho maés en la larga posguerra. Fueron afos de triangulacio-
nes interminables para las Confederaciones Hidrogréficas, con
jornadas de sol a sol, a lomos de mula o burro o simplemente a
pie, kilémetros y kilémetros, para acabar la jornada destrozado. Y
entonces llegaban las autoridades pueblerinas para llevarle al
casino «a echar una partida y beber una copa». Lo segundo,
bueno, pero lo primero, negado. Y si no iba, se enfadaban las
autoridades.

En marzo de 1958 nacié nuestro tercer hijo, Antonio (un
segundo, nacido en 1946, muri6 a los nueve meses) y en 1959 el
cuarto, Luis.

Mi marido era un apasionado viajero. Ademas de conocer
Espana a paso de peatéon o de mula, tartana, coche de linea,
ferrocarril, maquina de tren, camién de recogida de trigo, furgo-
neta, moto, en fin, por todos los medios practicables de locomo-
cién, en el ano 1951, cuando casi nadie salia al extranjero, hicimos
un viaje, en tren y en tercera, naturalmente, a Paris, y luego
llegamos a Heidelberg y Freiburg, donde yo tenia familia. Los
viajes eran agotadores, porque no habia museo, catedral o
monumento interesante que dejaramos por visitar. Como otra de
sus grandes pasiones era la musica, jcuantos esfuerzos para no
dormirse después de las jornadas derrengantes con una sinfonia
o un cuarteto de camaral!

Una vez aclarado el horizonte econémico comenzé la actividad
internacional.

En 1959 se constituyé en Berna la Asociacion Cartografica
Internacional, de la que Espana fue socio fundador. El presidente
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era el suizo Imhof y creo recordar que asistieron por Espana mi
marido y Nunez de las Cuevas.

A partir de entonces los trabajos se multiplicaron y los viajes
también. Ninguno de los dos concebiamos el estar un momento
desocupados y en las vacaciones.... a viajar. Unas veces como
turistas, pero las mas para asistir a congresos y conferencias
internacionales: 1960, Estocolmo; 1964, Londres; 1968, Nueva
Delhi (un viaje inolvidable); 1972, Montreal, dando la vuelta a los
Estados Unidos y sur de Canada, desde el Atlantico al Pacifico, a
veces en avion, pero casi siempre en el Grey Hound, en jornadas a
veces de quince o dieciséis horas en autobus. En 1976, Moscu,
comenzando por Armenia y terminando en Leningrado; en 1980,
Tokio, otro pais impresionante.

Todos estos anos marcan los Congresos Geograficos y Carto-

graficos, pero hubo también las Conferencias Regionales y Técni-
cas en Paris, en México, en Amsterdam, en Budapest, en
Varsovia, en Alemania Oriental y, finalmente, en Brasil. Ademas
de reuniones de Comisiones, Grupos de Trabajo. Y, naturalmente,
los viajes turisticos, como la ida mas alla del Circulo Polar Artico
(12.000 kildmetros en coche) con vuelta por Finlandia, o el de
Islandia, que incluimos para no dejar de conocer hasta el ultimo
rincon de Europa. Y Ceilan (perdén, Sri Lanka), Bali, Singapur,
Hong-Kong, Tailandia, muchos. Y ain nos quedaba tanto que
Ver....
Como ya he apuntado antes, otra de sus grandes aficiones era
la musica. Estdbamos abonados a los conciertos de la Orquesta
Nacional desde que comenzaron los abonos. Hasta tal punto era
conocida su aficidn, que sus clases alternas eran siempre lunes,
miércoles... y jueves. El viernes era dia consagrado a los concier-
tos. Era también muy aficionado a la pintura, como espectador
solamente, y a la historia, aficién esta ultima que se fue agudizan-
do hasta profesionalmente, ya que sus ultimos trabajos estaban
dedicados a la historia de la Cartografia. Hombre enormemente
desmemoriado, tenia excelente memoria para las formulas ma-
tematicas, los nombres geograficos y para la pequena historia, es
decir, sorprendia de repente contando una historia particular de
Alejandro Magno o de Canalejas.

Todos los que le conocieron sabian de su caracter tranquilo y
de su agudo sentido del humor, y cualquiera de sus alumnos,
tanto de Topografia como de Geometria descriptiva, podrian dar
fe de su habilidad en convertir los temas mas aridos en clases
amenas; también en sus conferencias abundaba este rasgo.
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Tenia la gran dicha de ser un enamorado de su profesion, y la
lectura de un mapa resultaba para él tan apasionante como la de
una obra maestra de la novela policiaca. Tenia una rara habilidad
para descubrir erratas, por lo que era el terror de la gente que
hacia mapas.

Sus vicios, aparte de los viajes, era comprar libros, mapas y
discos y hacer diapositivas, pero siempre de paisajes. Como dato
curioso: no habia fumado en su vida ni un solo cigarrillo.
Tampoco le gustaba comer y si, mucho, dormir. Las horas de
siesta eran sagradas.

En los ultimos anos de su vida tenia el sindrome del trabajo y
sus dias de asueto, salvo en la época de viajes, consistian en
rodearse de una montana de papeles y escribrir, escribir, escri-
bir.... conmigo enfrente.

Persona de vida metddica, no le gustaba molestar a nadie, v
sus exigencias eran muy reducidas en cuanto a comidas, trajes o
diversiones.

1 de octubre de 1982. Amanecio un dia igual, de actividad. El
Instituto Geogréfico, los preparativos para el nuevo curso.

;Cudles serian sus ultimos pensamientos? En aquella tarde
horrible, cuando regresé después de tres horas escasas de ausen-
cia, todo habia concluido. Sdlo hicieron falta unos instantes para
que su corazén se rompiera. Se march6é como habia vivido: sin
qguerer molestar a nadie. -

Madrid, enero de 1984

Una seleccion
de la obra de
Francisco Vazquez Maure



Francisco Vazquez Maure con Su Majestad el Rey Don Juan Carlos |, entonces
Principe de Espana, durante la inauguracion organizada con motivo del 1.°
Centenario del Instituto Geogréfico y Catastral en el ano 1970.




DIVAGACIONES SOBRE
TOPONIMIA

Hay un momento en que la perplejidad invade al operador de
Topografia que se ha pasado una temporada recorriendo de aca
para alla la parte de solar nacional que le ha caido en suerte y
unos cuantos dias en reflejar en planos lo que laboriosamente ha
medido antes. Es el momento de «hautizar» con letreros esos
planos. ;Habré recogido suficiente nimero de nombres? ;Seran
ciertos los que le ha dado el pedn o el practico? ;Habra efectuado
bien la transcripcion desde el misterioso lenguaje en que muchas
veces los oyd?

Y semejantes dudas le inundan cuando tiene que preparar una
sintesis de planos, una hoja del Mapa Nacional, un conjunto
provincial, cualquier publicacién geogréfica. ;De dénde obtener
la toponimia necesaria y como saber si es o no buena? Hay que
tener mucho cuidado con este aspecto de la Topografia, poco
cientifico en nuestro habitual punto de vista, porque el 90 por 100
de los que vean esos mapas y esos planos van a fijarse, sobre
todo, en si dice Camino del Cachorro donde ellos esperaban
Camino del Chorro y si las Cinco Villas comprenden el valle de
Anso, en vez de terminar en Sos del Rey Catélico, como era su
honesta obligacién. Esto desilusiona mucho a los que estan
legitimamente orgullosos de los cierres de sus poligonales o de la
finura del dibujo, pero es cierto que cualquier disparate de
rotulacién puede estropear la supuesta obra de arte topogréfica.
Por esta razén, voy a divagar en unas lineas acerca del arte de
recoger toponimia.

La misma intuicion que hace tomar en el campo todos los
datos aprovechables ha de emplearse para la recoleccion de
nombres, pero hay que seleccionar después los buenos y en la
cantidad que precise el trabajo. Aqui el instrumento no lo pode-
mos elegir; serd la ciencia toponimica del peén la que nos
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ilumine, pero la podemos ampliar con toda clase de testimonios,
aungue sea perdiendo algunos minutos en charlar con esos viejos
del lugar que saben como se llamaban todos los cerros «en
tiempo de los moros» (o sea, en el siglo pasado).

Los nombres que suelen necesitarse son, clasificados en
grupos mas o menos convencionales: orograficos, hidrogréficos,
costeros, vias de comunicacion, edificios o grupos de ellos y
parajes.

Entre los orogréaficos pueden senalarse los siguientes; sierras,
con las que ha de tenerse cuidado, pues en cada pueblo de los
que las rodean son denominadas de distinta forma, llamandose
ademas sierra a cualquier grupo de elevaciones.

Cerros, con su prodigiosa variedad de toponimicos sinoni-
mos: loma, otero, cabezo, cejo, cumbre, mesa, collado, alcor,
colina, tosal, teso, pueyo, etc., y todos ellos suelen tener su
nombre tipico.

Sus «negativos», es decir, hoya, hondon, valle, vaguada,
canada (de empleo ambiguo), nava, etc., mas los planos, llanuras,
llanos, etc.

Las cumbres de las sierras, es decir, los picos, penas, cimas,
en fin, los que suelen ser vértices de triangulaciones que son sus
unicos toponimicos, por lo cual deben cuidarse especialmente.
Por cierto, comienza en ellos a aparecer la Topografia como
nuevo elemento generador de nombres, pues a menudo se nos
informa de un Pico de la Mira, o de la Bandera o del Hito, recuerdo
de una venerable triangulacion del siglo pasado. Para todos los
pueblos situados frente a una cadena montanosa hay un pico del
Mediodia (jy hasta un pico de las tres de la tarde!) que indica el
lugar hacia el que se dirigen las sombras a mediodia. Pero como
este pico ya no es el mismo para el pueblo inmediato, mas vale
enterarse del nombre castizo del pico y olvidar la practica deno-
minacion popular. Algo analogo puede anadirse a nuestras fre-
cuentes sierras de la Solana y de la Umbria, que lo son respecto a
algun pueblo y, como es ldgico, la vertiente sur es solana para un
lugar y la norte umbria para otro, por lo cual no puede tenerse
muy en cuenta tal designacion.

Entre los hidrograficos tenemos hermosa variedad de gené-
ricos: rio, arroyo, barranco, ribera, riera, regato, torrente, rambla,
etcétera. No hay que prejuzgar demasiado su categoria; el caso es
que nos den un nombre propio. En Espana hay decenas de «rios
Salados» y centenares de «rios Secos» (para nuestra desgracia).
Bueno es bautizar tales rios, que a veces falta les hace el agua,
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con nombres mas representativos. Y a falta de otra cosa, ponerles
el apellido del pueblo principal (o caserio o molino) por el que
atraviesa su cauce.

Cuando se unen dos rios, la corriente resultante suele llevar el
nombre de uno de ellos. En un pais nuevo podriamos aplicar
reglas cientificas (menor pendiente, mayor caudal, mayor longi-
tud, etc.) para decidir cual es el nombre preferido. Pero en nuestra
vieja patria eso lo han decidido muchas veces, con mayor o
menor acierto, los que utilizan o sufren esa corriente. De forma
que, dejando para los gedgrafos el decidir acerca del Eresma y el
Adaja, o el Jarama y el Tajufa, procurad enteraros bien de cual de
los dos arroyos que tenéis ante vosotros ha gozado de la simpatia
popular que le ha hecho principal entre los dos. Con mayor
frecuencia aun de lo que ocurre con las sierras, los rios van
recibiendo nombres distintos al pasar de un término a otro, sobre
todo si su caudal no les da fuerzas para oponerse a ello. Asi hay
«rio Verde» al nacer, «rio Monnegre» en su madurez, «rio Seco»
al morir. Conviene buscar si hay alguno que sea, por encima de
gustos locales, considerado como nombre auténtico del rio.

Los nombres costeros suelen ser dobles, de forma que mu-
chas puntas o calas tienen designacion distinta, segun se pregun-
te a un marino, que ve la tierra como referencia, o a un «terrestre»
que la ve como posesion. Solucién: escribir los dos; después de
todo suele haber sitio para los dos nombres.

Entre las vias de comunicacion tenemos las carreteras, con
sus nombres oficiales tremendamente complicados (esos «carre-
tera nacional de Adanero a Gijén» que uno encuentra en cual-
quier villorrio leonés), y en los que conviene anotar modesta
mente coémo se llama el pueblo mas préximo.

Y los innumerables caminos, venillas de nuestro terreno.

‘Cuando se escribe el nombre de un camino, conviene saber si

tiene algiin nombre propio tipico. Saber cuéal es camino de
Medellin a Santa Amalia no requiere mas que mirar el mapa, pero
ino dejemos que se pierda un nombre tipico, uno de esos
«camino de las Minas» o «de los Contrabandistas» o «de los
Yangueses»!

Por ultimo, los venerables caminos ganaderos: canadas, ve-
redas, cordeles, asagadors, trochas, etc., de los que las anexiones
agricolas (en respuesta al movimiento contrario de hace siglos)
no van dejando mas que los nombres.

Hay muchas personas que se dedican a la Arqueologia; en
honor a ellas procuremos no olvidarnos de tomar los nombres de
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esos paredones, esos vestigios de construcciones, esas ruinas de
«tiempos de moros». Por ejemplo, Bobastro, la vieja fortaleza de
Omar Ben Hafsun, no aparece en el 1:50.000, donde abundan las
casas de D. Pedro o de D. José.

Los nombres de parajes constituyen uno de los mas ricos
yacimientos toponimicos. Alguna vez se derivaran de algun
hecho obvio; «Los pajares», «Charcos»; pero casi siempre se-
nalan algo que ha ocurrido o que se esconde a primera vista: «La
Quemada», «La Matanza», «Cascajar». Un superlativo del paraje
es la comarca; interesa, geograficamente, saber la opinién del
pueblo acerca de la comarca a que pertenece, reflejada aqui y alla
en nombres.

Si en tantas ocasiones reulta dificil traducir los nombres
comunes que el lugareno dice al «Sr. Potégrafon, la interpretacién
de los nombres propios puede llegar a ser problema intrincado,
que precisa de una buena dosis de imaginacién. No creo que
convenga dejar consignadas esas numerosas «Taralluelas» que
sustituyen a «Atalayuelas» en tantos sitios. La dificultad crece en
regiones con idiomas o dialectos propios; aqui se impone la
siempre conveniente norma de consultar a algin «técnico» de la
localidad que conozca bien ambas lenguas, para evitar traducir,
por ejemplo, «Rajoleria» por «Relojeria», curioso error que puede
dar aspecto suizo a un pueblo catalan. La regla oficial es traducir
el genérico y conservar el nombre propio, pero hay que usarlo
con cautela, porque el Monte Serrat no lo conoceria nadie
(y menos el Monte Serrado). Quizé convenga quedarse siempre
con los dos nombres; pero hay que cuidar mucho la ortografia del
nombre regional.

Sin que sea darle trato de infalible, consultar viejos mapas o
geografias (el de Coello, el asturiano de Schultz, el gallego de
Fontan, los tomos de Madoz) puede ser util. Junto a San Rafael
tenemos tres ejemplos: la Venta de Agudillos, el cerro de Prueba
Valientes y el de Cabeza Arenales (nombres del mapa de Coello
que tienen cierto sentido) se han convertido en los mapas
actuales (y el primero hasta en el nombre del apeadero del
ferrocarril) en Gudillos, Cueva Valiente y Cabeza Renales (jeurio-
so nombre éstel).

Aunque parezca imposible, hay toponimicos campestres que
varian como si fueran de calles ciudadanas. Debajo de cada
«Cortijo de Buenavista» o «Finca del Pilar» yace un antiguo
nombre que es el conocido por todos los lugarenos y que puede
revelarnos un cuartel general de Wellington y hasta, para un
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sagaz arabista, un regalo de Abderraman lli ’a_ alguna odalis'ca de
su agrado. jPensad en esto y no desechéis ese «Caserlq .de
Abambali» que no se sabe qué secreto esconde tras su f_onetlca
andaluza! Quiza sedis los ultimos que tengais la oportunidad de
oir ese venerable nombre y, en cambio, la «casa de D. Pedro
Fernandez» se va a convertir manana en la de D. José Ldpez.

Hay nombres genéricos que han perdido casi su condicién de
tal por emplearse sélo en contadas comarcas de modo que, para
un novato, cabe el peligro de escribir cosas como «Cerro del
Teso». Es preciso, pues, oir con cuidado cémo llaman en el lugar
a los cerros, arroyos, mojones, canhadas, collados, etc., y no viene
mal haber ojeado alguna vez un diccionario de voces geogréficas,
como el de Pedro de Novo.

La traidora redundancia, patente en el ejemplo anterior, ace-
cha al topografo. Unas veces con tajantes palabras castellanas,
como las antes citadas; otras, al mezclar las de otras lenguas
espanolas en esos «Monte de Montseny» (Cataluna) o «Monte de
Oriamendi» (Pais Vasco) o «Garganta de la Canga» (Galicia y
Asturias). Podemos transigir con las que envuelven idiomas ya no
empleados en nuestras tierras, pero bueno es que conozcamos el
culto disparate de «Puente de Alcantara», «Minas de Almadény,
«Castillo de Alcazar», «Valle de Aran» o «Castillo del Castro». Los
tres primeros, arabes; el cuarto, vasco; el quinto, romano. Porque
alguna vez podremos sospechar algun muy viejo nombre en esos
toponimicos disfrazados. No es facil encontrar textos para estu-
diar la toponimia antigua; hay muchos arabigos recogidos por
Asin Palacios en una «Contribucion a la toponimia arabe en
Espanan».

En fin, que hay que mirar a los nombres del lugar con tanto
carino como a los rumbos, y que si un buen cierre alegra el
animo, también sirve de cierto contento averiguar cosas como
que el rio de la Muga, Murias de Paredes y Jerez de la Frontera
tienen como elemento comun la idea de «Limite», palabra que
viene bien para limitar ya esta toponimica monserga.

Publicado en Revista MAPPA, 1959, pags. 13-17.



MODIFICACIONES EN EL MAPA
NACIONAL DE ESPANA

A ESCALA 1 :50.000, PROPUESTAS
POR EL SEMINARIO

DE ESTUDIOS CARTOGRAFICOS

La publicacién fundamental para la Cartografia espanola es el
Mapa Topografico Nacional a escala 1 : 50.000, que en estos anos
esta terminando la primera edicion de todas sus hojas, preparan-
dose una reedicion completa que ha de darle, conservando sus
muchas ventajas, todos los atractivos que las nuevas técnicas
cartograficas pueden proporcionarle, poniéndole a la altura de las
mejores publicaciones extranjeras del mismo tipo, tal como
ocurria en la época en que el general Ibanez de Ibero inicié la
ingente tarea de su formacion.

Caracteristicas del Mapa.—Con animo de recordar las prin-
cipales caracteristicas de este mapa, damos a continuaciéon al-
gunos datos sobre el mismo.

Para su ejecucion se adopté una proyeccién poliédrica (sobre
planos tangentes) y un formato de 10’ de latitud por 20’ de
longitud.

La impresién se hace en cinco colores:

Azul para la hidrografia (interior y costera) y para el rayado de
la faja maritima inmediata a la costa.

Siena para curvas de nivel con equidistancia de 20 metros y
dibujo méas ancho para las isohipsas de multiplos de 100.

Verde para masas de vegetacion y cultivos.

Rojo para ciudades, edificaciones, carreteras y construcciones
en general.

Negro para ferrocarriles (en los que ha habido distintos signos
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convencionales), tranvias y teleféricos; caminos (carreteros y de
herradura), sendas y canadas de ganado; lineas limites (de
provincias, de términos municipales y de anejos) y fronteras;
vértices geodésicos de primero, segundo y tercer orden y los
auxiliares (estos dos ultimos con el mismo signo) y puntos con
cota; dunas, lavas, escarpados; tierras de labor, eriales y vinas;
minas y canteras.

Ademas va en negro toda la rotulacion, exceptuada la de tipo
hidrografico, que va en color azul.

La publicacién consta de 1.130 hojas, cada una denominada
segun el nombre de la poblacion de mayor numero de habitantes
que exista en la zona representada (o de la entidad o edificio, sino
hay ninguna poblacién).

No se ha efectuado tirada aparte de ciertas hojas que, por
abarcar una superficie muy reducida del territorio nacional, fi-
guran como rebase de otra inmediata. Asi ocurre con las siguien-
tes: 18 (publicada con la 35); 300 (publicada con la 301); 1.107
(publicada con la 1.080).

Por otra parte, en la distribucion antigua ya aparecian nu-
meros a los que no correspondia hoja alguna: asi ocurria con las
numeradas con 4, 5, 16, 17, 19, 499, 524, 548, 549, 797, 957 y 979.

Existen cinco numeros bis, que son: 91 bis, 118 bis, 448 bis,
1.078 bis, 997 bis, con su edicién separada.

En las hojas 642 y 1.078 bis, que corresponden a las Islas
Columbretes y a la Isla de Alboréan, se ha incluido una ampliacién
de las mismas a escala 1 : 25.000 y a 1 : 5.000, respectivamente.

La primera hoja que se edité fue la nimero 559 (Madrid), que
aparecio6 en 1875; seguidamente fueron publicandose hojas de la
region central, Andalucia, Murcia, etc.

Durante cierta época se editaron hojas con relieve senalado
con sombreado, a veces demasiado intenso, pues ocultaba otros
datos cartograficos.

Muchos signos convencionales han variado de unas a otras
hojas y dentro de la misma hoja, en ediciones distintas. Por
ejemplo, los ferrocarriles, que han cambiado notablemente;
las estaciones de éstos, no representadas en ediciones antiguas;
las coniferas, tampoco representadas en ediciones antiguas; los
puntos con cota, que antes aparecian en color siena, y ahora en
negro; las curvas de altura multiplo de 100, que antes no se
engruesaban.

Aparte de las provincias insulares, las Gltimas provincias en
ver por completo representado su territorio en la escala 1 : 50.000
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han sido Caceres, Almeria, Huelva, Badajoz, las tres levantinas y
las gallegas, citdndolas en orden contrario al de su terminacion.

En los ultimos anos se procedio a la tarea de modernizaciéon de
hojas. Se comenzé por las del valle del Ebro, siguiendo por
algunas de la region central (provincia de Madrid, Toledo, Ciudad
Real, Segovia, Guadalajara, Valladolid, etc.) y més tarde, por otras
hojas antiguas de Andalucia.

Las hojas fronterizas dejan en blanco la parte correspondiente
a la otra nacién (Portugal, Francia) con la excepcién de Andorra.
Esto no ocurre en las publicaciones francesas, aunque si en las
portuguesas.

Desarrollo del tema.—El mapa 1:50.000 fue uno de los
principales temas del Coloquio de Cartografia celebrado en Ma-
drid durante el XXIV Congreso de la Asociacion Espanola para el
Progreso de las Ciencias, en noviembre de 1958. Previamente se
habia solicitado de los Centros y Organismos nacionales que
publican o utilizan obras de Cartografia que presentasen un
estudio de sus publicaciones cartograficas o un resumen de sus
deseos en la forma de ellas; asi se logré reunir una notable
colecciéon de estudios sobre la Cartografia Nacional.

En las sesiones del Coloquio se presenté una ponencia en la
que se resumian las ideas contenidas en los estudios anteriores
citados; el tema interesé a la nutrida asamblea en su parte de
modificaciones deseables en el mapa, por lo cual algunos puntos
fueron sometidos a discusion general en la ultima sesion del
Coloquio.

Posteriormente, al reanudarse estas sesiones en el ciclo que
culmind con la creacion del Grupo de Estudios Cartogréficos, el
tema fue atacado en repetidas ocasiones, pudiendo citar la
ponencia presentada por el Sr. Arechaga; la circular dirigida en
enero de 1959 para recoger observaciones de todos los intere-
sados, y entre las contestaciones, la del Servicio Geogréafico del
Ejército.

Sin perjuicio de publicar mas adelante alguno de los estudios
antes citados, vamos a examinar la relaciéon final de modifi-
caciones que se acordé presentar como resultado definitivo.

Conclusiones.—Se refieren tanto a la forma, como al fondo del
tema; las agrupaciones por aspectos a que se refieren.

a) Costas

1. En el dibujo de la linea de costa es conveniente que se
tenga siempre presente el dibujo presentado en las cartas del
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Instituto Hidrogréafico de la Marina, para evitar errores, muy
posibles especialmente en las hojas obtenidas por los métodos
de topografia clésica.

2. En las zonas litorales de muy escasa pendiente y en que la
distancia entre las lineas de costa en pleamar y bajamar sea
apreciable podrén indicarse tales lineas con los datos del Instituto
Hidrogréafico de la Marina.

3. Debe suprimirse el artistico, pero inutil, dibujo fajeado en
azul (aguas); en su lugar convendria sefalar con los signos mas
convenientes las curvas batiméricas méas notables (10, 20, 50, 100,
200 metros), con linea azul.

4. La referencia, al menos en rotulacion, a los bajos vy
escollos mas conocidos aumentaria el valor geografico de las
hojas.

b) Hidrografia

5. Las corrientes de los rios pueden ser o no continuas;
conviene que tal determinacion corresponda lo mas exactamente
posible a la realidad.

6. En los rios cuyo cauce habitual sea notoriamente menor
que el que ocupa en su época de crecida (excluidas las inun-
daciones) deben sefnalarse ambos con distinto signo, evitando la
actual representacion, que se refiere a cauce mayor, y en los rios
levantinos, por ejemplo, da falsa idea de su caudal.

7. En el caso de disponer de datos antiguos, seria convenien-
te no suprimir las curvas de nivel en los embalses, en los terrenos
inundados; la representacién podria hacerse de forma anéloga a
la de las curvas batimétricas (3) con linea azul.

8. En los escasos glaciares espanoles la poligonal verde con -

que se les rodea podria suprimirse.
9. Debe cuidarse de que no falte ninguno de los pozos
permanentes en las zonas de gran aridez.

c) Orografia (o Hipsografia)

10. Las curvas de nivel, en los terrenos llanos, debian
aumentarse, de forma que aparezcan las de decenas impares, con
lineas de trazos.

11. En cambio, en los escarpados, deben suprimirse todas
las que no tengan real representacion (por ejemplo, dejar sélo los
multiplos de 100). O bien sustituirlas por dibujo escarpado.

12. Puede prodigarse mas el signo de escarpado, asi como
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los de terraplenes y desmontes, cuando las curvas de nivel no
reflejan importantes escarpes del terreno.

13. Enlos glaciares las curvas de nivel deben figurar en color
azul, como es de uso en la Cartografia extranjera.

14. Se observa que mientras abundan las cotas de altitud en
puntos culminantes (cerros, collados, etc.), escasean las mismas
en los puntos bajos, en que, por su mayor aprovechamiento,
pueden ser de mas utilidad, por lo cual se sugiere que se acoten
puntos notables planimétricamente; cruces de carreteras y ca-
minos y caserios, puentes, unién de rios, etc.

d) Vegetacion y cultivos

15. Es esencial que los cultivos que ahora aparecen en negro
y que dificultan la lectura del resto del dibujo pasen a ser
representados en otro color; éste podria ser un siena claro, pajizo,
o bien un gris para los cereales y un verde o un morado para las
vinas.

16. Algunos signos de vegetacion pueden sustituirse por
masas de dibujos geométricos, sin contorno, para evitar preten-
didas precisiones dificiles de cumplir.

e) Comunicaciones

17. Si se pudiera disponer de datos, serd muy conveniente
que se indicase con algun signo la clase de firme de las carreteras.

18. Ha de procurarse, como ya se senalé en (12), que los
terraplenes y desmontes de carreteras y ferrocarriles consten en
las hojas.

19. Aun cuando los signos actuales ya lo indiquen, es preciso
que en la impresién se distingan claramente los ferrocarriles de
via ancha de los de via estrecha, los de via doble de los de via
sencilla, las estaciones, los ferrocarriles electrificados (en éstos
podria hacerse todo el dibujo en negro).

20. Resulta en algunas hojas un signo demasiado grande el
de los caminos, por lo que deberia cuidarse de que destacara
menos. Puede estudiarse la posibilidad de que en vez de la vieja
clasificacion de caminos carreteros, de herradura y sendas se
pueda emplear una que exprese si es siempre transitable por
automoviles, si lo es en tiempo seco, o si no lo es nunca.

21. La red de lineas eléctricas que deben dibujarse se debe
establecer segun su voltaje.
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22. Deben aparecer todas las canadas con su signo, por lo
cual es conveniente una revision general de la red.

f) Construcciones

23. Para poder suprimir muchos rétulos convendria repre-
sentar por signos convencionales mas tipos de detalles planimé-
tricos de los que ahora lo tienen: ermitas, casillas de peones
camineros, castillos, canteras, hornos de cal, tejares, cruces, etc.;
solo se rotularan los que tengan su nombre propio.

24. La abundancia de muros en algunas hojas les dan un
aspecto extrano; serd preferible no dibujar mas que los muy
notables. En todo caso elegir un signo (o rétulo) que denote la
existencia de muchos muros en ciertas zonas.

g) Divisiones administrativas

25. Parece que los signos que las indican pueden reducirse
en tamano y grosor, conservando la forma actual.

26. Como consecuencia de la forma de realizarse los trabajos
de campo suele ocurrir que los limites administrativos marcan
diferencias en la representacion de los demas datos geograficos,
lo cual no es realmente cierto, por lo cual deben revisarse con
especial cuidado para que exista continuidad.

27. El gran tamano de letra y, a veces, el gran niamero de
ayuntamientos en una hoja, hace pensar en si seria conveniente
relegar la rotulacion de las divisiones administrativas a una
pequena cartela situada al pie de la hoja.

h) Toponimia

28. El tamano de los rétulos de los rios es demasiado
grandée; a veces corresponden a rios insignificantes.

29. Es preferible que aparezcan dos o mas veces la palabra
rio y el nombre del mismo, cerca uno del otro, que separarlos
desmesuradamente de forma que resulte un problema averiguar
como se llama.

30. Los nombres en las regiones catalana, vasca, gallega,
etc., deben aparecer con la ortografia propia del lenguaje del pais,
sin traducir al castellano méas que los nombres que corrientemen-
te se usen ya traducidos, y los nombres genéricos aislados. Se
sugiere la posibilidad de, en alguin caso, consignar esta traduc-
cién entre paréntesis.
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31. Se puede establecer un catadlogo Unico de abreviaturas,
para evitar que aparezcan distintas de un mismo nombre.

32. Debe tenerse en cuenta el nombre que para los acciden-
tes costeros figura en las cartas del Instituto Hidrografico de la
Marina, que a veces no coincide con el de las hojas del 1 : 50.000,
por la distinta denominacién que el hombre de campo y el marino
dan a un mismo paraje. Cabe consignar ambos, uno de ellos entre
paréntesis.

33. Parece superfluo rotular los caminos entre dos pueblos
que estan dentro de la hoja, de no ser su nombre propio que no se
refiera a los pueblos. En mapas extranjeros nunca aparecen
rotulados, con lo que se gana en claridad.

34. Es aconsejable también suprimir la rotulacién en carre-
teras y ferrocarriles, lo que debe relegarse a una denominacién
simplificada en el marco de la hoja, con la distancia al préximo
nicleo de poblacién o cruce de carreteras. En todo caso se debe
rotular el nimero oficial de las carreteras.

35. Los nombres de los vértices geodésicos aparecen con un
tamano desproporcionadamente mayor que su interés cartogra-
fico; este tipo de letra podria ser menos destacado.

36. Cuando el vértice lleve el nombre del pueblo, casa, cerro,
paraje, etc., en que se halla y que también se rotula, parece
aconsejable suprimir uno de los dos nombres; en los pueblos, el
del vértice; en los demés casos, por el contrario, rotular sélo el
vértice, siempre gue su ortografia sea correcta.

37. La gran cantidad de tipos de rotulacién (letreros pe-
gados) con que ahora se cuenta permite pensar en la sustitucién
de la letra itélica (a veces confusa) y redondilla (muy abultada),
que tanto se emplean en nuestro mapa.

i) Otros datos

38. Esconveniente ampliar el cuadro de signos convenciona-
les, que puede ocupar un margen lateral de la hoja.

39. Se puede indicar también en un margen la declinacién
magnética correspondiente a la fecha de edicién.

40. Otro dato que también interesaria es la diferencia de
longitudes entre los meridianos de Madrid y Greenwich, expre-
sada en grados y tiempo.

41. Puede estudiarse la forma de conocer las coordenadas
U. T. M. de los puntos de la hoja sin llegar a un cuadriculado de Ia
hoja; quiza bastase sefialar en el marco las coordenadas de una o
todas las esquinas de la hoja.
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42. Un dibujo menos intensamente negro del marco exterior

resultaria mas agradable. £ :
43. Parece que no habria grandes dificultades en consignar,

junto a cada nucleo de poblacién, el numero de habitantes
obtenido en el ultimo censo.

44. Puede estudiarse si procede consignar en los puntos que
gozan de un gran panorama esta condicién, indicando, como en
las guias de carreteras, la direccién en que esto ocurre.

Creemos que estas leves modificaciones en nuestro mapa
ayudaran poderosamente, junto con los nuevos elementos de
informacion, técnicas de levantamiento y mgtodos de dibujo e
impresioén, a hacer del mismo uno de los mas completos en el

momento actual.

——

Publicado en el Boletin de Cartografia, nam. 1, enero 1961, pags. 16-21.

UN ATLAS
DE FORMAS DE RELIEVE

Cuando los alumnos de las clases de Geografia tienen que
citar ejemplos tipicos de formas de relieve (y no acuden a
nombres extranjeros, lo que es muy frecuente) se encuentran con
que muchas veces no conocen de tales ejemplos mas que alguna
fotografia poco expresiva o la representacion de un mapa a escala
muy pequena, el contenido en el Atlas escolar que suelen ma-
nejar. Seria muy conveniente que contasen con una coleccion de
ejemplos espanoles, bien preparados, en los que se aclarase el
concepto geografico correspondiente.

Precisamente Espana posee todos los elementos morfoldgi-
cos que pueden servir para una empresa de este tipo: costas o
valles, depresiones o picos volcanicos; podemos siempre elegir
entre numerosos posibles ejemplos para cada caso. Méas bien
esta el peligro en la abundancia, y se nos hace penoso tener que
rechazar ejemplos para no encontrarnos con un volumen desme-
surado.

Se trata, en efecto, de lograr un libro sencillo que pueda
ponerse a la altura de alumnos de un mediano nivel cultural (por
ejemplo, alumnos de bachillerato), por lo cual basta con un
conjunto de 20 o 30 laminas que traten de temas distintos cada
uno.

Ni nuestros medios econémicos ni la amplitud del publico
para estos temas nos permiten competir con obras extranjeras,
alguna tan completa como L’Atlas de formes de relief, del Insti-
tuto Geografico Nacional francés, publicado recientemente. Tam-
poco es ése el tipo de obra que se pretende hacer, pues el estudio
del Atlas francés se halla limitado a cursos universitarios.

Los planes para comenzar esta obra nacieron de las reuniones
del Seminario de Cartografia, de la A.E.P. C., fundado como
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consecuencia de reuniones del ultimo congreso; el sefior Hernan-
dez Pacheco presenté una nutrida lista de hojas de nuestro mapa
nacional en que aparecian los fendmenos mas notables de
Geografia Fisica, y de ellas se han ido seleccionando las que nos
parecian mas interesantes, que van siendo dibujadas por el
Laboratorio de Cartografia de la Escuela Técnica de Peritos
Topodgrafos; en varias sesiones de nuestro Seminario se ha
tratado tanto de la presentacion de las ldaminas como de la
seleccidn de éstas, habiendo recogido la opinién de representan-
tes autorizados de los principales sectores geograficos, en espe-
cial de los consagrados a la ensefianza en niveles varios (Escuelas
primarias, bachillerato, Institutos laborales y Facultades universi-
tarias, en sus aspectos de Geografia Fisica y Geografia Humana).

Se ha pensado en ofrecer en cada grupo de cuatro paginas un
ejemplo completo de un fenémeno geogréfico; aunque demos
como preferible este modelo, hay que pensar en las exigencias
del papel conveniente para la mejor reproduccion de mapas y
fotografias, que puede alterar la distribucion. La pagina primera
seria s6lo una portada con el nombre del lugar elegido, el del
accidente geogréafico, y un mapa esquematico de Espana con la
localizacion de la zona representada.

La pagina segunda se dedicara a la representacion cartogra-
fica en un mapa con tres colores de linea y uno de fondo, azul,
para los mares u otros accidentes hidrogréaficos. Los colores de
linea seran: un azul para costas, rios, lagunas, etc., y su rotula-
cién; un siena para las curvas de nivel y sus cotas, y un gris para
la planimetria y su rotulacién. Los datos se han tomado de las
hojas de nuestro mapa a escala 1:50.000, mejorando todo lo
posible la representacién del relieve y poniendo al dia los datos
planimétricos con todos los medios a nuestro alcance. Natural-
mente se concede mayor importancia a la representacion en
curvas de nivel e hidrografia, por lo cual el dibujo y rotulacién de
la planimetria se han simplificado mucho, dejandolos reducidos a
lo imprescindible para la descripcion de la region representada y,
ademas, se ha elegido un tono uniforme y més bien apagado.

En la tercera pagina se reproducira, total o parcialmente, la
fotografia aérea de la zona en cuestion, seguida de un croquis
geolografico, o corte geoldgico, o block-diagrama, que permita
subrayar los elementos principales del hecho geogréafico que se
estudia. Si es posible, en esta pagina comenzara el texto, breve y
concreto, que explique este hecho, huyendo tanto de literatura
turistica como de un lenguaje demasiado cientifico; se procurara
referirse a los nombres citados en el mapa o a los puntos
claramente visibles en la fotografia aérea.

Por altimo, en la cuarta pagina concluird dicho texto, y se
procuraré incluir un par de fotografias, por lo menos, que ilustren
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lo mas notable del aspecto geogréafico estudiado, por lo cual
hemos de pedir contribucién a las mejores colecciones de foto-
grafias existentes. Si es posible econémicamente, estas fotogra-
fias seran en color.

Claro que esta distribucién puede cambiar en cada caso, pues
la forma del mapa podrd variar por la disposicién de la region
reproducida; es preferible no ligarse demasiado a un esquema
prefijado, aunque en el fondo se observe un orden légico y
uniforme.

Como el trabajo mas largo es el dibujo de la cartografia,
hemos comenzado por él y en estos momentos tenemos tres
Jaminas terminadas y cinco mas en plena ejecucion; las primeras
son la ria de Barquero o de Ortigueira, los meandros encajados
del Ebro en Caspe y la captura del alto Luna por el Sil.

En los modelos de costas elegidos tenemos los cinco si-
guientes:

1. Costa acantilada del cabo Ortegal.—La fachada-abrupta
del Noroeste espanol, en una zona de paredes casi verti-
cales (500 metros de desnivel en 100 metros de proyeccion
horizontal, que seguramente seran menos en la realidad,
en los Cantiles del Cuadro) en las que se vé una intensa
abrasion que hace retroceder el borde de la suave meseta
de la peninsula de cabo Ortegal.

2. Costaen ria: la ria del Barquero.—Es un ejemplo pequeno,
pero muy completo, con su parte ocednica junto a la
Estaca de Bares y a la apacible intimidad del estuario del
rio Sor, reuniendo todas las variaciones de costa gallega.

3. Tombolo de Santona.—Entre los numerosos ejemplos
espanoles se elige éste por su tamano y por la claridad con
que se puede estudiar la actual accion de relleno de las
rias de Treto y de Santofna, con terrenos pantanosos y
restos de antiguas islas, como el monte Hano.

4. Delta del Ebro.—La escala, que en general es de 1:50.000,
habra de reducirse aqui notablemente, pero el ejemplo
espanol es tan elocuente que resulta imposible eludirlo:
las golas, las puntas del Fandal y de San Jorge, etc., son la
mejor ilustracion de la vida de un delta.

5. El Mar Menor como albufera.—Algo analogo sucede en
este ejemplo. Aqui no se trata de un fenémeno puro, y
quizd también haya otros mejores en Espana, pero esta
lamina puede ilustrar algin aspecto de rasgos volcanicos
en nuestro relieve.

Entre los ejemplos de relieves debidos a diversas causas
geomorfolégicas, la seleccion ha sido mas dificil. Tenemos:

1. Alineaciones de origen litolégico en la sierra de la Cule-
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bra.—Precioso ejemplo de redes fluviales apresadas por
una serie de alineaciones paralelas, con sus cursos conse-
cuentes, subsecuentes y obsecuentes.
El puerto de Orduna.—Como ejemplo tanto de relieve
iniciado por una fractura como de accién erosiva remon-
tante, activisima, que va rapidamente decapitando los
valles de los pequefios afluentes del Ebro, al mismo borde
del magnifico acantilado.
La sierra de San Donato y el valle de Araquil.—Variedad de
proceso erosivo que ha dejado colgado un gran sinclinal,
apreciable aun en los mapas habituales.
La Alcarria, cerca de Guadalajara.—Un tipico relieve
uniendo el valle asimétrico del Henares al uniforme pa-
ramo alcarreno.
La penillanura castellana de Tierra del Pan.—Cualquier
otro lugar de la submeseta Norte hubiera sido perfecto
ejemplo; éste subraya, sin embargo, el fenémeno con el
encajamiento del Duero y del Esla, que han permitido la
construccién de varias presas, entre ellas la gigantesca de
Ricobayo.
Ranas del Guadarranque.—Qtro fendbmeno tipico espanol
en un gigantesco ejemplo, préoximo, por cierto, a otros dos
hechos geomorfoldgicos notables: el codo del Guadiana
al atravesar el Portillo de Cijara y la antigua red fluvial
tributaria del Tajo, seguida en sentido inverso por el rio
Guadarranque.
La Caldera y Pico del Teide.—Hermosa morfologia volca-
nica, completa de aspectos. _
Sierra de Cabeza de Buey.—Antiguos relieves hercinicos
destacando bruscamente sobre las penillanuras de La
Serena.

Aunque alguna de estas laminas (la de la sierra de la
Culebra, la del delta del Ebro, etc.) puede ilustrar aspectos
de la erosién normal, citamos ahora laminas tipicas:

Torrente de Alardos.—Entre la multitud de ejemplos posi-
bles se ha elegido éste, en las estribaciones meridionales
de Gredos, por su pureza de formas y la claridad con que,
a gran escala, se reflejan las tres zonas tipicas de un
torrente.

Garganta del Entremont, formada por el Cinca.—Otro
hecho muy corriente en nuestra geografia, la de los rios
atravesando muros perpendiculares a su curso. Este fe-
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némeno (utilizado para la construccion de embalses, co-
mo el de Mediano en este caso) tiene muchas represen-
taciones en nuestros mapas.

3. El Guadalquivir en Penaflor—Ejemplo de meandros di-
vagantes que empiezan a encajarse en las estribaciones
meridionales de Sierra Morena.

4. Captura del alto Luna por el Sil.—Relativamente reciente,
en la que puede apreciarse el valle seco (Wind gap), el
codo de captura, el encajamiento aguas abajo de éste en el
rio Sil: todos los elementos clasicos.

5. El Ebro en Caspe.—Los meandros encajados aparecen
claros, destacados; uno de ellos; llamado «La Herradura»,
ahora abandonado por el rio, ilustra el fendbmeno del
estrangulamiento de un meandro.

6. Terrazas del Cinca, cerca de Ainsa.—Este fendbmeno ge-
neralmente no se aprecia en los mapas normales, siendo
éste un caso excepcional.

Otros fendmenos aislados que nos proponemos representar
son:

1. Lagunas de Ruidera.—Como tipicas de un paisaje karstico,
dolina inundada en un pais de corrientes subterraneas.

2. Laguna de Gallocanta.—Como tipica de desecamiento o
residual.

3. Lago de Villachica o de Sanabria, de origen glaciar.—Con
los fendmenos de ahondamientos, morrenas, etc., carac-
teristicos.

4. Valle de Ordesa.—Como imagen de un paisaje de erosion
glaciar con morrenas, al pie de una de las zonas mas
interesantes del Pirineo.

Muchos mas ejemplos pudieran tomarse, pero para tener
esperanza de concluir una obra hay que limitar su extension. El
ritmo que lleva este trabajo permite abrigar esa esperanza: la de
tener una obra completamente espanola que sea una aportacion
a la gran tarea del conocimiento de la geografia de este mundo
que habitamos.

Publicado en Boletin de Cartografia, nim. 5, mayo 1962, pags. 7-11.




LA INTERPRETACION
DE FOTOGRAFIAS
AEREAS

PRESENTACION DEL TEMA

Hablar ahora de cémo la fotografia aparece como eficaz ayuda
en las distintas ciencias es tiempo perdido, pues cada cual sabe
muy bien que esto es cierto en la materia cientifica que mejor
conoce; en estas paginas queremos Illamar la atencién sobre la
importancia que estéd adquiriendo en estos momentos la utili-
zacion de las fotografias realizadas desde aviones —que desig-
naremos brevemente como fotografias aéreas—. Y dentro de
éstas, precisamente las llamadas verticales o de eje vertical, es
decir, las obtenidas con el eje dptico formando un dngulo muy
pequeno con la vertical, pues las llamadas fotografias oblicuas
(con el eje Optico inclinado sobre el plano horizontal) muy
adecuadas para obtener aspectos generales de un paisaje, de una
ciudad, etc., y que tienen la ventaja de darnos un aspecto del
terreno al que estamos habituados, no pueden prestar los multi-
ples servicios que éstas que examinaremos.

Naturalmente, estas paginas no van dirigidas a técnicos que
ya aplican las fotografias aéreas en sus respectivas actividades,
sino que pretenden dar a conocer a un publico mas extenso la
infinita gama de posibilidades que ofrece un acertado empleo de
las fotografias aéreas.

Para una gran masa de lectores la utilizacién de fotografias
aéreas esté polarizada en el plano del empleo en fines bélicos: el
descubrimiento de los refugios de los barcos alemanes en la
pasada guerra, el camuflaje de las V-1, las fotografias obtenidas
desde aviones a gran altura, cohetes, satélites, etc. Pero el interés
de las aplicaciones pacificas de estas técnicas supera aun al de
esos aspectos militares.
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En primer lugar, ya hace tiempo que nacio, con caracter de
ciencia independiente, la fotogrametria, como conjunto de técni-
cas para lograr la construccién de planos partiendo de series de
fotografias (aéreas o terrestres). Se comenzd por establecer la
relacion entre puntos del fotograma y coordenadas en el plano;
se pasO a mecanizar este calculo por ingeniosos aparatos, cada
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vez méas perfectos, que acabaron por establecer una correspon-
dencia muy precisa entre los detalles de la fotografia y los del
mapa, con intervencion cada vez mas limitada del trabajo perso-
nal; las principales casas especializadas afinaban su precision
(objetivos, placas, montaje). Actualmente ésta, que empez6 por
ser una rama de la topografia, ha alcanzado un predominio total
sobre ella, y en todo el mundo, desde los trabajos de pequena
escala (mapas de grandes regiones casi desconocidas, como el
Sahara) hasta los mas detallados (construccion de autopistas
suizas) el mapa nace de fotografias aéreas a través de la fotogra-
metria.
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Pero no hay que admitir confusiones: una fotografia (o un
mosaico de ellas) no es un mapa, puesto que, primeramente,
hay que dejar bien claro («interpretar») los detalles fotograficos,
traduciéndolos a signos definidos, y ademas en la fotografia no se
pueden medir facilmente los desniveles, ni siquiera las distancias
exactas. Por lo tanto, la pretensidon de sustituir con un llamado
«fotoplano», o mosaico de fotografias, un plano bien levantado,

no es mas que deseo de contentarse con una mera apariencia,
bonita pero imprecisa.

Asi que, dejando a un lado la fotogrametria (técnica rigurosa y
de precisiéon, cuyas mas modernas aplicaciones, como recons-
truccion de monumentos destruidos o estudios de inmovilidad de
presas son verdaderamente apasionantes) nos vamos a dedicar a
las demas aplicaciones, que, en general, no requieren mas
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elementos materiales que unas buenas fotografias y un estereds-
copo. En efecto, si bien mucho puede deducirse de la observacién
minuciosa de una fotografia, el resultado es incomparablemente
mayor y mas rapido observando simultaneamente dos que for-
men un par estereoscopico, andlogamente a como se hace, por
pura diversion, con pares de fotografias ordinarias.

EXAMEN DE FOTOGRAMAS

Pocas técnicas son tan faciles para su empleo y tan atrayentes
para el profano como la de interpretar fotografias aéreas. El
material puede ser un sencillo estereéscopo de bolsillo, aunque

sea mas comodo el trabajo con modelos complicados. Cuando
hemos logrado acomodar la vista a la visiéon estereoscépica, la
sensacion de estar sobre el terreno fotografiado es tan agradable-
mente intensa que, como cuando se vuela en un dia despejado,
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cada uno de los detalles del pais que se nos ofrece nos interesa y
queremos enterarnos bien de lo que es (con la ventaja psicoldgica

de que, ante una foto, no tenemos el menor cuidado sobre

nuestra futura integridad fisica, lo que no ocurre a veces volando,
y con la ventaja de ver un relieve exagerado, subrayado). A partir
de este momento no queda mas obstaculo que vencer que el de
averiguar coémo aparecen en los fotogramas los elementos que
méas nos interesan: las fallas para el gedlogo, las fortificaciones
para el militar, los pinos para el ingeniero de montes, las vinas
para el agrénomo, las ruinas para el arqueélogo: en general, la
geografia para todo el mundo.

Como hemos dicho, el examen de las fotografias puede
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hacerse directamente, pero es mucho mayor el provecho que de
ellas se saca si se emplea la vision estereoscopica sobre un par de
fotografias, que han sido obtenidas en dos momentos sucesivos
del vuelo del avion y que tienen una gran parte comun (un 50 6 60
por 100), pero observada desde dos puntos de vista distintos. El
fundamento de la vision estereoscépica es bien conocido; en este

caso concreto se trata soélo de que, reduciéndolo a una escala
mucho menor, cada uno de los ojos ocupa la posicion del objetivo
al hacer la fotografia correspondiente, es decir, las dos posiciones
sucesivas del avion que las hizo; el efecto de relieve queda
ademas aumentado en los esteredscopos que corrientemente se
usan, y basta saber adaptar la vista a ellos para poder comenzar el
examen de estas fotografias, si bien al principio es fatigoso
hacerlo durante un tiempo continuado. El ideal seria trabajar con
fotografias en colores, pero esto resulta tan caro que, en general,
hemos de conformarnos con fotografias en blanco y negro. De
todas formas, ha de tenerse en cuenta que cualquiera de las
clases de emulsion empleada (ortocromatica, pancromatica, in-
frarroja, etc.) tiene sus cualidades especiales, distintas de la visién
directa y asi, podremos apreciar en una fotografia gradaciones de
color, sobre todo en los extremos de la escala éptica, que el ojo
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humano no percibe; esto sin hablar de técnicas especialisimas,
tales como las de emulsiones sensibles so6lo a la clorofila de
plantas verdes y que, por tanto, delata las zonas camufladas por
plantas muertas o por pintura. Para cada tipo de observacion es
posible emplear una pelicula especial: asi en los estudios que se

refieren al grado de humedad de los suelos y a la consistencia de
éstos, se logran resultados muy eficaces utilizando emulsion
infrarroja. En cualquiera de los casos hay que contar con una
tabla de equivalencias entre los tonos de grises que se adviertan
en las fotografias y de los colores naturales.

Evidentemente, si las fotografias de las que se dispusiera
fuesen en color, muchos aspectos de la investigacion quedarian
mas rapidamente aclarados. Sin embargo, también hay que
pensar que ciertas gradaciones no se perciben tan claramente
como en clichés en negro y blanco y que los colores varian al
atravesar grandes capas de atmosfera, aparte de otros incon-
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venientes de tipo técnico (duracion de las peliculas) y, sobre todo,
el enorme encarecimiento del trabajo. Puede pensarse en una
serie de fotografias aisladas en colores que sirvan de referencia y
apoyo al mosaico completo negro y blanco.

La cantidad de libros y trabajos que se publican sobre este
tema crece vertiginosamente y, sin embargo, no es muy grande la
de publicaciones en castellano, aunque existe en todos nuestros

centros de ensenanza y de investigacion (dedicados a ciencias
geoldgicas, edafoldgicas, forestales, agronomicas, militares, etc.),
un plantel de técnicos bien entrenados en estas materias cuyas
publicaciones seria del mayor interés ver concentradas en un
libro, en el que se tuvieran reunidas toda clase de ensenanzas
para poder hacer con ejemplos espanoles el aprendizaje de estas
técnicas.

MODERNIZACION DE MAPAS

Uno de los aspectos mas productivos de la fotografia aérea, es
el de la llamada modernizacion o puesta al dia de mapas. Cuando
se cuenta ya con un mapa de cierta exactitud, recubriendo el pais
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o la zona que nos interesa, resulta demasiado costoso anadir los
nuevos detalles que hayan surgido desde la fecha del levan-
tamiento de dicho mapa («modernizacién») o bien corregir el
mapa en los puntos en que se hubiera cometido algun error
(«revision»), utilizando todas las técnicas de la fotogrametria,

puesto que la mayoria de los datos que vamos a obtener ya los
poseiamos. En cambio, un examen atento de las fotografias
aéreas por personal especializado, descubre inmediatamente
todos los puntos en que haya de variar el mapa y, como se cuenta
con una infinidad de puntos que existen, tanto en la fotografia
como en el mapa, se puede rdpidamente corregir éste, sea
empleando ampliaciones de los mapas a la escala de la fotografia,
que se adaptan por pequenas zonas, sea empleando cadmara clara
0, por ultimo, restituyendo fotogramétricamente sélo las zonas
que nos interesan. Asi se evita el trabajo tan considerable que
antes suponia el recorrer en el campo las zonas en que pudiesen
haberse realizado variaciones; naturalmente que hay ciertos
puntos (divisiones administrativas, lineas eléctricas, toponimia,
construcciones y obras realizadas después de la fecha de la
fotografia) que exigen el recorrido clasico de campo, pero el
estudio previo de las fotografias indica el lugar y forma mas
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oportunos. Ademas, los detalles obtenidos en el campo se
pueden pasar a las fotografias con gran facilidad.

En la interpretacion puramente cartografica a la que nos
estamos refiriendo se presentan una infinidad de problemas, de
los que solo citaremos los mas singulares.

El curso de los rios puede sufrir variaciones que quedan
retratadas fielmente en las fotografias aéreas. Estas variaciones

son tan frecuentes, que es conveniente referir el mapa al momen-
to de la fotografia, puesto que basta que transcurran unos meses
para que haya habido nuevas variaciones; en el dibujo del curso
del caudal minimo dentro de un gran cauce, en un rio no
demasiado caudaloso, bastan dias para que se produzcan. En los
embalses, la linea de maximo embalse estd marcada en la
fotografia en cuanto alguna vez se haya logrado el embalse a su
maximo, en caso contrario, el nivel del agua nos puede inducir a
error. Algo analogo ocurre con el dibujo de las costas, que
aparece muy variable en una fotografia, segun se haya tomado en
bajamar o en pleamar. Las variaciones que se hayan efectuado en
los cultivos aparecen muy claramente y también las correspon-
dientes a las carreteras, ferrocarriles y canales; sera preciso poder
distinguir rapidamente entre unos y otros, lo que se consigue por
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su caracteristico modo de ser, que se refleja en las curvas a que
les obliga su distinto grado de adaptacion al terreno. Las cons-
trucciones en las zonas de ensanche de las poblaciones se
aprecian muy claramente, pero no ocurre lo mismo con las casas
aisladas en el campo, que pueden confundirse con rocas, arboles
y, sobre todo, con montones de paja, arena, heno, etc. Muchas
veces, las construcciones realizadas en torno a los pueblcs
castellanos no se pueden percibir porque en las eras se confun-
den casas y montones de mies o paja.

GEOLOGIA

Seguramente los estudios geolégicos han sido los mas direc-
tamente beneficiados por la fotografia aérea. En primer lugar, al
poderse conseguir una delimitacion mucho mas precisa de las

zonas correspondientes a los distintos terrenos geologicos que
presentan uniformidades en la fotografia aérea, aunque, natural-
mente, no eximen de los recorridos de campo, pero dirigen éstos
a los puntos mas tipicos para definir una zona o a los que
presentan dudas en el aspecto geoldgico; y en segundo lugar al
poderse estudiar con intensidad problemas especificos de locali-
zacion de rocas o de emplazamientos minerales, como el que
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motivo el descubrimiento de la muy importante reserva de
minerales de hierro en el cerro Bolivar, de Venezuela, y que fue
descubierto en 1950 por el distinto aspecto que presentaba |a
vegetacion sobre las zonas ferriferas y que podia apreciarse bien
en las fotos aéreas.

En realidad, no se estudia en las fotografias la naturaleza
geologica del suelo, sino el aspecto geomorfoldgico que de ella
se deriva, por lo cual hay que conocer muy bien toda la red de

relaciones entre la naturaleza litolégica del suelo, la tectonica del
pais y los tipos de clima y de erosion resultante, ya que estas tres
causas son las que producen los tipos de relieve. Por tanto, al
mismo tiempo de obtenerse mapas geoldgicos se obtendran
mapas geomorfolégicos, y esto puede resultar muy interesante
para paises de tan gran rigueza de formas como el nuestro.

En las fotografias aéreas se puede ver qué aspecto tan distinto
presenta una zona yesosa de Aragon, con su intrincada red
orogréafica, de una region arcillosa, surcada por profundos barran-
cos o del suave relieve granitico.
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A veces los fendmenos tecténicos aparecen claramente y se
pueden ver fallas en los puntos en que el afloramiento de los
estratos es claro y se aprecia su ruptura, como en el ejemplo de la
foto. Pero, en general, las grandes fracturas se distinguen por la
natiiraleza distinta del relieve a uno y a otro lado, por las

inflexiones de las vaguadas y de los arroyos y, sobre todo, por el
distinto aspecto de la vegetacion. Muchas veces el tipo de
vegetacion permite reconocer a simple vista la existencia de
sistemas de fracturas, con lo que se puede intentar con mayor
éxito la realizacion de sondeos para buscar aguas subterraneas.
La situacion de los sistemas de diaclasas o la direcciéon y bu-
zamiento de estratos, ambas cuestiones de tanto interés para
investigaciones mineras, se pueden determinar muchas veces en
estas fotografias.

GEOMORFOLOGIA

Los aspectos puramente geomorfolégicos se pueden detallar
perfectamente: en el estudio de los rios se pueden distinguir las
variaciones del caudal dentro del cauce mayor, el movimiento de
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los meandros (pudiéndose localizar antiguos cauces del rio por
los distintos aspectos que en ellos tiene la vegetacion), las zonas
de mayor sedimentacion o de corriente mas rapida, el estable-
cimiento de terrazas, en fin, todos los datos que nos pueden servir

para, conociendo bien el rio, establecer obras de encauzamiento
del mismo; y algo analogo ocurre en sus desembocaduras; la
vida de los deltas de los rios puede deducirse de una serie de
fotografias.

En general, esto ocurre con todas las formas geogréficas cuya
modificacién es relativamente rapida; por una parte enlazan con
el estudio geolégico mas reciente (el de la era cuaternaria); por
otra con investigaciones de inmediata aplicacion. En el primer
aspecto se examinan los vestigios glaciales (incluido el estudio de
las glaciaciones presentes: Suiza realiza levantamientos fotogra-
meétricos periédicos de sus glaciares y publica mapas sucesivos
del glaciar de Aletsch, por ejemplo), las variaciones debidas a
acciones volcanicas en paises poco explorados, las modifi-
caciones en la constituciéon de las dunas en los ergs de los
grandes desiertos y en cuanto al segundo aspecto se pueden
preparar las mejores condiciones para diques en zonas inundadas
por el mar estudiando los sedimentos en fotos tomadas en los
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momentos de maxima bajamar; para defensa de margenes de
rios que se desbordan habitualmente y para defensas de playas,
estudiando las corrientes y la accion del oleaje.

EDAFOLOGIA

Las condiciones del suelo se reflejan claramente en la vegeta-
cion, de forma que, anadlogamente a lo que ocurre con los mapas
geoldgicos, un mapa edafologico se obtendra con la mayor

precision buscando zonas uniformes en la fotografia y realizando
calas en los puntos convenientes para averiguar la constitucion
d‘e estas zonas. Ciertos aspectos verdaderamente resaltan a
simple vista, ya que por la extensién de las parcelas se puede
colegir el tipo de suelos que permiten estos o aquellos cultivos; la
naturaleza del arbolado aislado en terrenos de labor también es
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indice de la naturaleza del suelo y asi, los dlamos (tan visibles en
las fotografias) indican, en general, suelos himedos.

MAPAS AGRONOMICOS

Ya hemos dicho que las manchas de distintos cultivos encon-
traban una via comodisima para su delimitacion en la fotografia
aérea; otros muchos aspectos agrarios pueden deducirse con
mas rapidez que en inspecciones de campo por este medio, por
ejemplo, las zonas de mayor humedad, que deben tenerse en

cuenta en los planes de cultivo o de concentracion parcelaria; los
vestigios, que apenas se aprecian en el terreno, de antiguas
arterias de riego, ahora colmatadas, o de desagtie de terrenos que
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se encharcan, pueden deducirse de un atento examen de estas
fotografias.

MAPAS FORESTALES

Igual que en Canada o Australia se recurre a las fotografias
aéreas para hacer recuento de reses de rebafnos esparcidos en las
grandes extensiones de las fincas de pastos, en el aspecto forestal
la fotografia aérea se viene utilizando con una gran eficacia.
Primeramente se obtuvieron con mayor precisién y economia

que en los levantamientos clasicos los limites de zonas forestales
para, posteriormente, llegar a hacer una evaluacién del nimero
dg arboles, llegandose a distinguir no sélo las distintas especies,
sino las variedades. Con este sistema es posible, acompanado
siempre de un recorrido de campo, determinar un mapa forestal
hasta un punto que hace afos parecia completamente imposible.
En este aspecto, la utilizaciéon de diversas clases de emulsion
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proporciona datos muy interesantes, y asi, las fotografias infra-
rrojas nos revelan diferencia de coloracion de las masas foresta-
les que parecen muy semejantes con emulsiones ortocromaticas.

En los clasicos estudios forestales, uno de los puntos de
aplicaciéon practica mas interesantes era el de la evaluacion o
cubicaciéon de maderas, resultado al que se llega por una serie
de formulas en que intervienen las medidas superficiales y
datos obtenidos en un muestreo. Con la utilizacion de las foto-
grafias aéreas y empleando como datos la altura del arbol hasta
la copa y el espesor de copa se llega al mismo resultado, con la
ventaja de poder tener rapidamente muchos datos uniformente
repartidos; sélo esto daria a la fotografia aérea un interés espe-
cial, sobre todo cuando se trata de zonas dificilmente accesibles;
pero es que también se determinan rapidamente las zonas
atacadas por enfermedades o plagas o las destruidas por incen-
dios o aludes o las menos desarrolladas por la naturaleza del
suelo, lo que permite formar rapidamente planes para remediar
estos males.

El incremento extraordinario de la poblacion urbana en los
altimos tiempos y la consiguiente necesidad de encauzarlo de la
forma mas conveniente han creado todo un conjunto de técni-
cas que se agrupan bajo el nombre de urbanismo. Para poder
encauzar debidamente las corrientes de crecimiento de una
poblacién es necesario, sobre todo, conocer la vida interna de
esta poblacién, y si bien los planos y las investigaciones de tipo
ociolégico, comercial, de comunicaciones, etc., proporcionan
abundante material informativo, la utilizacion de las fotografias
aéreas puede ser decisiva en este aspecto. En efecto, en una
fotografia se pueden separar con gran precision las zonas de
distintos tipos de edificaciones: los edificios dedicados a fun-
ciones publicas, las zonas industriales, las zonas residenciales
de grandes edificios, las zonas antiguas de las poblaciones, las
sonas de hoteles con jardin, las zonas de suburbios. Hasta el
problema de la intensidad de la circulacion en las calles queda
reflejado en fotografias a gran escala (1:5.000) no soélo por la
presencia de vehiculos en las calles, sino por el distinto tono de
gris, que indica cuales son las vias de mayor circulacién y como
se distribuye el trafico que entra por cada una de las carreteras:
empleando fotografias sucesivas, con pequeno intervalo, de un
mismo lugar se puede estudiar la velocidad de circulacion en
distintas direcciones.
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En las ciudades pequenas se puede conocer también la depen-
dencia que existe entre los tipos de cultivo, que pueden variar en
las distintas zonas que las rodean con los desarrollos naturales de
existencia de la ciudad, ya que una zona que permita cultivos
intensivos habra sido evitada en este desarrollo para no perderla,
y un plan urbanistico que no siguiese esta ley natural podria ser
muy danoso para la economia de la poblacion. Este fenémeno se
aprecia muy bien en fotografias aéreas, al denotarse en ellas el
tipo de parcelas, los caminos que a ellas afluyen y el tipo de
viviendas.

También las zonas insalubres de las poblaciones se pueden
apreciar en una fotografia aérea por el apinamiento de edificios y
escasa aireacion y, hasta si se cuenta con fotos suficientemente
ampliadas, por el aspecto de los patios interiores, que suelen ser
indice de las condiciones de las viviendas.

ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

En todos los grados de la ensenanza puede utilizarse eficaz-
mente la fotografia aérea. En la Primaria presentando fotografias
de los accidentes elementales (si es posible en color), para que el
alumno abstraiga la nocion que se le pretende ensenar. En la
Ensenanza Media las fotografias representan el puente de union
eptre el paisaje real, que los alumnos deben conocer por excur-
siones, y el mapa, base de sus estudios generales; en esta fase
convendria que conociesen el uso del estere6scopo; en todo caso
ofrecc? un campo de experiencia muy notable la proyeccion de
apagllfos y su observacién con gafas bicolores (o, mejor, proyec-
ciones especiales, que han de mirarse con lentes polarizadas).

‘En los estudios superiores (universitarios o técnicos), el ma-
nejo del esteréoscopo es imprescindible; no emplear estas técni-
cas en la formacién de futuros gedgrafos es como privarles de un
instrumento tan eficaz casi como los mapas.

ARQUEOLOGIA

Re§ulta de gran interés, que no se limita al del arquedlogo
espemalista, sino que llega a toda clase de publicos, el hallazgo de
ruinas de antiguas construcciones que aparecen claramente en
muchas fotografias aéreas. Aun en las mas corrientes, a pequena
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escala, como son las de 1:30.000, se pueden distinguir facil-
mente ruinas de castillos y fortificaciones medievales y aun de
ciudades arabes y romanas (cualquiera puede comprobar el
aspecto general de muchas ruinas, de las que no se suelen
tener mas que referencias literarias). Pero el método se revela
particularmente util para el estudio arqueoldégico empleando
fotografias a escala mayor y realizadas en las mejores condi-
ciones; para que resalte bien un relieve tan insignificante
como el de los vestigios de unas ruinas (por ejemplo, en
territorios desérticos), la fotografia ha de hacerse cuando los
rayos solares sean muy oblicuos y por este meétodo se han
conseguido hallar ruinas de antiguas ciudades en el desierto
de Siria.

Otro fendmeno que indica existencia de antiguas construc-
ciones es la distinta coloracién del suelo y, en muchos casos,
la diferencia de altura de los pastos o de los cereales que
crecen sobre lugares en que, por la existencia de ruinas, hay
caliza abundante. Si se logra una fotografia que ponga de
manifiesto estas diferencias, tendremos buenas pistas para la
localizacién de tales ruinas. Aun en zonas ya conocidas, la
fotografia revela hechos que el mas detallado levantamiento
topografico deja de consignar: en el Atlas Aerofotogramétrico,
que esta publicando el Instituto Geografico Militar Italiano, se
presentan claramente en las fotografias los emplazamientos
de las antiguas ciudades y aun la forma de parcelacion agraria
de la centuriacion romana en parcelas cuadradas.

Este mismo fendmeno se ha advertido en varios paises que
rodean el Mediterraneo, zona en que la aplicaciéon de la foto-
grafia arqueolégica da los mejores resultados, tanto en la
parte terrestre como en el litoral sumergido, en el que se han
hecho por este método diversos descubrimientos, de los
cuales uno de los mas curiosos es el de las obras realizadas
por los fenicios para proteger el puerto de Sidén del relleno
por arenas y que han ayudado a las modernas obras de
defensa del actual puerto de su sucesora Saida.

Otro rasgo geografico que persiste muchos anos después
de su desaparicién como tal es la traza de los viejos caminos,
en los que, analogamente a lo antes senalado para las ruinas,
se observan diferencias de coloracion al atravesar los campos
de labor, lo que permite reconstruirlos y asi conseguir mapas
de antiguas vias de comunicacion, llegandose hasta a deducir
trazados de calzadas romanas.
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APLICACIONES MILITARES

Uno de los campos en que primeramente se aplico la fotoin-
terpretacion fue el del estudio de las posiciones del enemigo en
tiempo de guerra, y hasta podria decirse que uno de los motivos
principales del enorme desarrollo de la aviacién en los anos
1914-1918 fue precisamente el de poder conseguir fotografias
aéreas que diesen noticia de las fortificaciones y concentracio-
nes de fuerzas enemigas. Con ello, naturalmente, se desarrollé
la técnica defensiva opuesta, es decir, del enmascaramiento o
camuflaje: las dos técnicas se han desarrollado considerable-
mente en la segunda guerra mundial y resulta de gran interés la
enumeracion de ocasiones en que tuvieron que ponerse a punto
los esfuerzos de observacion y deduccién de fotografias aéreas
de ambos bandos para descubrir la localizacién de los objetivos
buscados; son notables los casos de la preparacién del bombar-
deo de la presa alemana de Md&hne, para lograr el momento
mas eficaz; de la localizaciéon de los acorazados alemanes «Bis-
mark» y «Tirpitz», refugiados en los fiordos noruegos, y de las
plataformas de lanzamiento de la V-1, etc. En realidad, en este
aspecto, se acumulan las técnicas relativas a todos los demas
aspectos de la fotointerpretacion, ya que, por ejemplo, el descu-
brir el enmascaramiento de las fabricas de Swinemiinde era casi
resolver un problema de tipo forestal.

FINAL

Ha podido advertirse en las péaginas anteriores que casi
todos los aspectos de este estudio estan relacionados entre si,
de manera que un buen investigador de fotografias aéreas debe
poseer conocimientos de geologia, de botéanica, de edafologia,
de geografia humana, de geomorfologia, de construcciones,
ar,)arte de conocimientos técnicos sobre fotografia y fotograme-
tria, de forma que més que una especializacién dentro de cada
una de las ciencias referidas parece perfilarse una conexion de
tpdas ellas, que hace pensar en la futura existencia de especia-
listas en este terreno que posean todos estos conocimientos.
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urar que un gran numero de
do en la fotografia aérea un
es aumentan de dia en dia
de los aparatos y de las

En todo caso, se puede aseg
ciencias de observacion han enc.o-ntra
instrumento eficaz, cuyas poslibll_ldad
con los progresos de las técnicas
emulsiones fotograficas.

SRS INTIT S S

Publicado en Revista Las Ciencias, XXVII, 1962, nam. 1, pags. 31-48.

CARTOGRAFIA

Y MEDIOS AUXILIARES
PARA LA ENSENANZA
DE LA GEOGRAFIA

En las reuniones celebradas por el Seminario de Estudios
Cartograficos se estudiaron en varias ocasiones los tipos de
mapas mas convenientes para la ensenanza de la Geografia.

Por otra parte, la Escuela Técnica de Peritos Topdgrafos
organizé un Laboratorio de Cartografia, que emprendi6 la tarea
de preparar una coleccién de mapas escolares de acuerdo con las
directrices marcadas en las citadas reuniones. El primero de estos
mapas preparados por dicho Laboratorio ha sido ya editado por
los talleres del Instituto Geografico y Catastral.

En la presente Ponencia damos cuenta de los trabajos efectua-
dos y de los proyectos de dicho Laboratorio de Cartografia en
relacion con la publicacion de diversos elementos auxiliares para
la ensenanza de la Geografia.

El ideal seria que la ensenanza de la Geografia se hiciera en el
campo, en contacto constante y directo con el fendmeno geogra-
fico que se estudia. Dado que esto no es posible, es necesario
acercarse a este ideal utilizando mapas, fotografias, etc.

Estos elementos auxiliares para la ensenanza de la Geografia
en sus diversos grados, desde la primera ensenanza hasta la
ensenanza superior, pueden agruparse en los siguientes ca-
pitulos:

|.—Mapas murales.
I.—Carteles murales.

Ill.—Diapositivas.
IV.—Modelos y mapas en relieve.
V.—Atlas.

Y todo ello debe referirse no sélo a la Peninsula Ibérica y
particularmente a Espana, sino también a los diversos continen-
tes, incluyendo mapamundis e incluso mapas de los diversos
paises.
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|.—MAPAS MURALES

Las condiciones que debe reunir un buen mapa mural, de
acuerdo con las conclusiones del Seminario sobre la ensenanza
de la Geografia celebrado del 12 de julio al 23 de agosto de 1950,
son las siguientes (1):

1. Ser bastante grande, sencillo y legible para todos los
alumnos, incluso para aquellos que estén en el fondo de la clase.

2. No estar recargados de nombres y de colores.

3. No representar mas que un solo fenémeno geogréfico a la
vez y no superponer a la geografia fisica la econdmica y la
politica.

4. Los mapas murales que son reproducciones ampliadas de
los atlas no llenan en general estas condiciones.

5. En los mapas de geografia econémica es preferible desig-
nar los productos, las ciudades, etc., mas bien con simbolos
parlantes que con nombres.

6. Es muy util que el mapa contenga al pie y en pequeno una
serie de cartones referentes a un mismo hecho geografico, por
ejemplo el clima o la vegetacién. Esto permite hacer compa-
raciones y sintesis a la vez.

7. En resumen, el mapa, como todos los otros medios de
ensenanza, debe adaptarse a la psicologia del alumno. En el
grado secundario tiene que ser esquematico y, al mismo tiempo,
exacto.

Otro problema que es necesario cuidar es la toponimia utili-
zada en estos mapas.

a) Mapas de Espana.—Con arreglo a las normas anteriores,
el Laboratorio de Cartografia de la Escuela Técnica de Peritos
Topobgrafos proyectd una serie de mapas murales de la Peninsula
Ibérica en escala 1:750.000. A esta escala corresponde unas
dimensiones de 145 x 180 centimetros, lo que los hace perfecta-
mente manejables. Los mapas proyectados son:

Mapa Fisico.

Mapa Administrativo y de Comunicaciones.

(1) «La ensenanza de la Geografia al servicio de la comprension inter-
nacional» (la UNESCO y su programa VII).
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Mapa de Industrias y Mineria.

Mapa de Agricultura, Ganaderia y Pesca.
Mapa de distribuciéon de poblacién.
Mapa Climatololdgico.

Mapa Geoldgico.

De éstos ya estd editado el primero.

Con vistas a una mayor economia puede que fuera mas
aconsejable unir en un solo mapa, que podria titularse «Mapa
econémico de Espana», los de «Industria y Mineria» y de «Agri-
cultura y Ganaderia», y en otro los de «Distribucién de poblacién»
y «Climatologia», incluyendo varios carteles de tipo monografico.

En muchos casos pueden no ser suficientes estos mapas a
escala 1:750.000, por lo que se ha preparado otra serie de
«Mapas regionales» a escala 1:400.000 que contienen tanto
datos de geografia fisica como comunicaciones, geografia econé-
mica, etc. La distribucién para cubrir todo el territorio nacional
con estos mapas regionales es la siguiente:

|.—Galicia y regién cantébrica.

I.—Valle del Ebro y Catalufa.
lll.—Meseta Norte (Valle del Duero).
IV.—Meseta Sur (Valle del Tajo y Guadiana).
V.—Levante y Baleares.
VI.—Andalucia.

VIl.—Canarias y provincias africanas.

b) Mapas de continentes y mapamundis.—Se preparan seis
mapas de los seis continentes: Europa a escala 1 : 3.000.000;
Asia, en 1 : 8.000.000; Africa, en 1 : 6.000.000; América del Norté
:, (;etl)oggao(por separado), en 1:6.000.000, y Oceania, en

: 8.000.000, asi como un i i
e a serie de tres mapamundis a escala

!.os mapas de los continentes contendran los principales
accidentes geogréficos (orografia con tintas hipsométricas, rios
lagos, etc.), limites de los diversos paises, incluyendo las capita:
Ies.y ciudades mas importantes, vias principales de comuni-
caciones (carreteras, ferrocarriles, lineas aéreas y maritimas)
clima y tipos de vegetacion. '

Los mapamundis seran tres:
Mapa fisico.
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Mapa climatoldgico y de vegetacion.
Mapa politico (incluyendo razas y distribucion de poblacién).

c) Mapas de otros paises.—Interesaria también disponer, so-
bre todo en ensefanza superior, de diferentes mapas de otros
paises. El tratar de preparar esta coleccion resultaria excesivamen-
te costoso, por lo cual podria pensarse en establecer un
intercambio de mapas escolares con editoras de otros paises que
pudieran estar igualmente interesados en disponer de mapas de
Espana con fines didacticos.

d) Mapa Topogréfico Nacional.—Es muy aconsejable la utili-
zacion por parte de los alumnos de las hojas del Mapa Topogréfico
Nacional, especialmente de la region en que resida el alumno.

La utilizacion de estos mapas encierra unagama muy variadade
posibilidades. Directamente se pueden utilizar para hacer ejercicio
de cortes o perfiles, de dibujo de divisoria de una cuenca, de
medicién de distancias, desniveles, zonas a distintas alturas, etc.;
un ejercicio que ensena a los alumnos, de forma muy intuitiva, el
significado de las curvas de nivel en la formaciéon de maquetas o
mapas en relieve.

Ademas, cabe investigar en estos mapas la serie de fenomenos
de la Geografia fisica (tipos de relieve, formas de erosion, etc.), asi
como los de la Geografia humana (tipos de cultivo, formas de
distribucién de la poblacién, tipos de pueblos y ciudades, etc.).
Seria conveniente que se eligiese una serie de hojas en las que se
pueda estudiar mejor todos estos fenémenos y escribir un breve
comentario a esta coleccién, que asi seria aprovechada mas
integramente. L

También seria de gran interés conseguir la publicaciéon de
ediciones de las hojas en las que se suprimiesen algunos puntos
poco interesantes para los estudiantes y que asi tendrian un poco
ese aspecto de mapas mudos, sobre los cuales se podrian hacer
mas facilmente los trabajos de tipo geogréfico.

Es posible que si se utilizase mas intensamente este mapa en los
centros de ensefanza se pudiesen subsanar algunas de las erratas
que inevitablemente contienen, sobre todo, en el aspecto toponi-
mico.

I.—CARTELES MURALES

Bajo este titulo se envuelve toda una serie de representaciones
de gran tamano de caracteristicas geogréficas de todo género.
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Conviene que cada cartel se refiera a un conjunto de fenéme-
nos que aparezcan agrupados en lecciones de Geografia. Dibujos
panorémicos, cortes, mapas, pueden entrar a formar parte de un
cartel, que, en general, llevara varios cuadros referentes al mismo
tema. Por ejemplo, un cartel sobre «Los glaciares» podria com-
prender: un dibujo en el que se senalasen los puntos notables de
un glaciar (circo, morrenas, rimayas, etc.); un mapa de Europa
con las zonas de glaciacién antiguas y actuales; un mapa am-
pliado de una zona (Montes Malditos, por ejemplo) con ejemplos
de relieve de origen glaciar; un mapa de Espana con los principa-
les puntos de nieves perpetuas y de relieve glaciar.

Analogamente se pueden componer carteles (uno o méas por
cada tema) sobre «Nomenclatura orografica», «Los volcanes»,

«Los terremotos», «Tipos de costas», «La acciéon de los rios», «El

agua subterranean, «Los embalses», «La mineria», «Producciones
agricolas», «Tipos de viviendas», etc. Siempre en plan de ilustrar
la nomenclatura geogréfica.

En principio pueden tomarse como tema de alguno de estos
carteles murales los mismos ejemplos adoptados para el Atlas de
formas del relieve a que nos referimos mas adelante. También
pueden tomarse ejemplos de otros paises (Gran Canén del
Colorado, por ejemplo).

Otros carteles pueden referirse a temas de Astronomia: siste-
ma solar, eclipses, fases de la Luna, etc.

II.—DIAPOSITIVAS

La utilizacién de diapositivas para proyeccion se extiende cada
vez mas en la ensenanza. Las condiciones que debe reunir una
buena fotografia para la ensenanza de Geografia son (1):

1. Deben ser sencillas y claras y no tratar mas que un tema
principal cada vez.

2. Deben mostrar la actividad y el habitat del hombre en su
ambiente natural.

3. Deben ser caracteristicas, es decir, representar la vida
corriente; siendo igualmente necesarios los primeros planos que
las vistas tomadas a distancia.

(1) L’enseignement de la Géographie (UNESCO, 1952).
La ensenanza de la Geografia.
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4. Deben tener un interés geogréfico, es decir, ser apropia-
das para que den lugar a preguntas y despierten la curiosidad; no
deben descubrir todo su sentido sino a costa de cierto esfuerzo de
reflexion y de razonamiento.

5. Deben ser recientes y no ofrecer una imagen de un mundo
ya inexistente.

6. Cuando sea posible, con una serie de fotografias deben
mostrarse los diferentes aspectos que tiene la vida en el transcur-
so de un ano: ofreceran un interés particular, fotografias tomadas
en un mismo lugar en distintas estaciones.

7. No hay que olvidar la influencia que las actitudes de las
imagenes ejercen en la formacion de sentimientos; la fotografia
de un chino haciendo girar la rueda de un pozo de irrigacion no
nos informa solamente de la escasez de agua y el calor que
impera durante la estacion del cultivo del arroz, sino que muestra
también la permanencia y monotonia de una penosa lucha contra
la Naturaleza, lo que puede despertar sentimientos de simpatia.

En muchos casos, la utilizacion de diapositivas puede reem-
plazar, incluso con ventaja, a los carteles murales. Una primera
serie de diapositivas puede ser la reproduccién de los carteles
murales antes citados.

También puede preparar una serie de diapositivas represen-
tando la diversidad del paisaje espanol, tipos de viviendas, clase
de cultivos, etc.

Otra serie puede dedicarse a los temas «Coémo se hace un
mapa», «Historia de la Cartografia espanola», etc.

Pueden también prepararse series de fotografias aéreas, tanto
verticales como oblicuas. Para ayudar a comprender la Cartogra-
fia pueden prepararse diapositivas que comprendan el mapay la
correspondiente fotografia aérea vertical, uno al lado de la otra,
ambos en la misma escala.

Es evidente la ventaja de utilizar peliculas geogréficas, pero
son también evidentes las dificultades, principalmente econd-
micas, que ello supondria. Algunas peliculas de caracter turistico
pueden ser utilizadas como elemento auxiliar de gran utilidad en
la ensenanza de la Geografia.

IV.—MODELOS Y MAPAS EN RELIEVE

Pueden prepararse series de mapas en relieve reproduciendo
los mismos ejemplos (o parte de ellos) de la serie de carteles
murales y Atlas de formas del relieve.
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Unas buenas instrucciones para que el alumno construya sus
propios mapas en relieve serian de gran utilidad, y asi podria
conseguir un pequena coleccion de modelos en relieve: en los
Institutos de Ensefanza Media se tendrian relieves provinciales,
de la capital y alrededores, de las zonas mas notables de la
provincia, etc.

Parece que en breve el Instituto Geogréafico y Catastral comen-
zara a producir mapas en relieve, en material plastico, que
pueden ser muy utiles para la ensenanza.

La utilizacidn de globos o esferas, poco cargadas con nombres
y detalles, puede ser util, sobre todo en los grados inferiores de la
ensenanza, para dar idea a los alumnos de las dimensiones y
posiciones relativas de los continentes y diversos paises. Su coste
y dificultad de manejo son un grave inconveniente.

V.—ATLAS

Naturalmente no es suficiente lo sefialado con anterioridad. Es
necesario que el alumno tenga a su alcance mapas, fotografias,
diagramas, etc. Para ello es imprescindible recurrir al empleo del
Atlas.

Las condiciones que debe reunir un buen Atlas, de acuerdo
con las conclusiones del Seminario sobre la ensefianza de la
Geografia convocado por la UNESCO, a que mas arriba nos
hemos referido, son:

1. Un buen Atlas escolar no debe estar demasiado cargado,
ni ser demasiado voluminoso ni dificil de llevar.

2. Debe contener la misma nomenclatura que el manual.

3. Debe estar precedido de una introducciéon explicativa
(explicacion de las proyecciones, de los simbolos empleados, de
las escalas, etc.).

4. El Atlas escolar no es Ginicamente una obra de consulta,
sino también un instrumento de trabajo: es bueno que contenga
cuestionarios y ejercicios practicos.

5. Debe hacer resaltar los fendmenos geogréficos que ne-
cesitan ser comparados, por ejemplo, el mapa de los climas y el
de las asociaciones vegetales.

6. Los Atlas deberian tener una técnica mas sencilla para la
representacion de los fendbmenos econémicos. En general, los
cargan demasiado. Tendrian que limitarse a indicar las grandes
regiones econdmicas con algunos hechos esenciales.
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Consideramos necesarios dos tipos de Atlas.

a) Atlas geogréficos.
b) Atlas del relieve.

A los que nos referiremos a continuacion.

a) Atlas geogréficos—Son posibles dos soluciones: la pri-
mera consiste en publicar un solo Atlas, del tipo del editado en
Suiza con el nombre de «Schweizerischer Mittelschulatlas» por
Imhof, que comprenderia tanto mapas espanoles como extran-
jeros.

La segunda seria dividir este Atlas en dos partes (mas ldgico
en nuestro caso); la parte extranjera debe inspirarse en el Atlas
suizo antes citado, verdadero modelo de claridad e interés. La
parte espanola constituiria una simplificacién y reduccion del
Atlas Geografico Nacional, en preparacion por el Instituto Geo-
gréafico y Catastral.

Este Atlas escolar espanol ha de cuidarse especialmente para
que no resulte recargado, ya que no es obra de consulta, sino de
estudio. Se dividiria en dos series de mapas: los puramente
geograficos, en el que aparecerian las diversas regiones espa-
Aolas en distintas laminas, a escala 1 : 1.000.000, por ejemplo,
Galicia, Regién Cantébrica, Oeste de la Meseta Norte, Este de la
Meseta Norte, Aragén (con Rioja y Navarra), Cataluna, Extre-
madura, Castilla la Nueva, Valencia, Murcia, Andalucia Oriental,
Andalucia Occidental, Baleares, Canarias, Provincias africanas. En
estos mapas se reunirian aspectos de Geografia fisica y humana
que no conviene separar; es preferible aumentar algo la escala y
dar un solo mapa: el relieve con curvas hipsométricas. Tampoco
es conveniente que las laminas tengan tamafno demasiado
grande.

Después se dispondria de una serie de mapas de la Peninsula
con la distribucion de las principales caracteristicas geograficas:
geografia fisica, geologia, climatologia, comarcas naturales, apro-
vechamiento del suelo, energia, recursos minerales, distribucion
de la poblacién, comunicaciones, industrias y comercio, di-
visiones administrativas, localizacién de centros culturales y artis-
ticos, historia.

En estos mapas, aunque se conserven los inevitables mapas
generales, conviene anadir muchos con otros aspectos sobre
temas interesantes; sea en forma de esquemas o gréficos (direc-
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ciones de emigracion interior, densidad de comunicaciones, etc.)
o bien como detalles ampliados de zonas tipicas en algun tema
(reparto de cultivos, embalses, nudos de comunicaciones, etc.).

b) Atlas del relieve.—Por publicarse en este libro un trabajo
sobre el mismo tema, no se reproduce el resto de la ponencia.

Publicado en el Boletin de Cartografia, nim. 7, enero 1963, pags. 8-15.
(Ponencia presentada en el Primer Coloquio de Geografia organizado por la
Asociacién Espanola para el Progreso de las Ciencias por José Maria Torroja
Menéndez y Francisco Vazquez Maure, Ingenieros Gedgrafos y Profesores de la
Escuela Técnica de Peritos Topdgrafos.)



LA UNIFORMIDAD
EN LOS MAPAS
TEMATICOS DE UNA NACION

En esta comunicaciéon pretendo méas que presentar una forma
original de trabajo, hacer ver a la ACI una serie de problemas
cartograficos existentes en muchos paises, cuya solucién podria
ser una de las mayores contribuciones a la ACI.

Admiro los maravillosos pasos cientificos y técnicos que la
Cartografia ha dado en algunos paises, y pienso que unos de los
mejores resultados de esta Asociacion es la divulgacion de sus
resultados, para que no sélo los conozcan los especialistas, sino
para que en la inmensa mayoria de paises cartograficamente
subdesarrollados se puedan utilizar normalmente los progresos
cartograficos.

En el transcurso de los tiempos, cada época senala una
tendencia especial de la Cartografia; el siglo xix marcé el desarro-
llo de los mapas topograficos; en nuestro tiempo aparece como
fenédmeno tipico el mapa tematico.

Pero los mapas topograficos de cada nacién se prepararon de
antemano en todos sus detalles y presentan una casi completa
uniformidad, existiendo grandes relaciones entre los de distintos
paises, mas de las que aparecen a simple vista. Mientras que el
mayor desorden existe en la produccion de mapas tematicos
(salvo raras excepciones) y existen escasas analogias en las
formas que adoptan de un pais a otro, de forma que la prepara-
cion de recopilaciones para un estudio general choca con las
mayores dificultades.

En ciertos aspectos se han ido creando normas internaciona-
les, como ocurre con los mapas geoldgicos, meteoroldgicos, de
suelos, de poblacidon, mineros, de vegetacion, pero quedan mu-
chos temas en que esta codificacion no se ha efectuado aun. (En
general estos mapas son preparados y editados por distintos
organismos en cada pais, y lo habitual es que el fondo geogréafico
sea totalmente distinto entre uno y otros mapas, lo que casi
imposibilita la labor de sintesis.)
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Existen por tanto dos problemas de uniformidad: en la presen-
tacion del tema y en la del fondo geogréfico.

El primer problema, en general, es mas bien objeto de esty-
dios geograficos que cartograficos. Hay que seleccionar log
elementos que han de representarse, buscar las formas mas
convenientes (lineas, tintas de fondo), elegir los signos conven-
cionales mas apropiados, rotular con la mayor claridad. Pero,
salvo en los casos en que se hayan fijado normas concretas
internacionales (mapas geoldgicos, por ejemplo), seria muy con-
veniente que se unificasen las normas, por lo menos dentro de
cada nacion.

El papel de las Sociedades Cartograficas Nacionales, y por
tanto de la A.C.l.,, puede ser decisivo en estos problemas. Cada
mapa tematico podria ser estudiado en cada pais, enviando
después la solucién posible a la A.C.I., que podria criticarla y,
llegado a un acuerdo final, comunicarlo a los demas paises.

En todo caso, los cartégrafos y gedgrafos mas caracterizados
podrian ir estudiando cada tema y publicando la A.C.I. los conse-
jos mas oportunos.

Otra tarea aconsejable es la amplia divulgacién de los elemen-
tos de la Cartografia en los medios cientificos y técnicos. En los
mapas topogréficos las cuestiones cartograficas correspondian a
un personal mas o menos especializado; pero en los mapas
tematicos lo habitual es que la iniciacion y la direccién del mapa
corresponda al especialista en el tema, que en general carece de
conocimientos cartograficos. Conviene que las Sociedades Nacio-
nales desarrollen cursos generales de Cartografia, y que exista
colaboracion entre ellas en el aspecto de programas, textos y
material de ensenanza (diapositivas, peliculas, maquetas).

El segundo problema nos incumbe mas directamente, y en
muchos casos es factible su solucién. He aqui sus aspectos:

1. PROYECCION CARTOGRAFICA

Hay temas que por requerir frecuentemente medidas de dis-
tancia se expresarian mejor en representaciones equidistantes
(igual que en los mapas aeronduticos y marinos convenian
representaciones conformes), mientras que la comparaciéon de
areas aconseja las equivalentes. Pero jcompensa en general esta
ventaja particular el inconveniente de la dificultad de compa-
racion de unos mapas con otros y la desventaja econémica de la
impresidon que no pueda utilizar elementos comunes?
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Parece prudente admitir una libertad mayor en mapas de gran
escala (y aun de mediana escala) pero hay que procura'r’ que !as
escalas de 1: 500.000 y menores adopten una proyeccion unica
(en todo caso para cada nacién).

2. ESCALAS

Naturalmente que cada tipo de mapa puede precisar de la
escala mas idonea; hay aspectos geograficos que se puedgn
reflejar ya en escala 1:25.000 6 1 : 50.000 (pensando en nacio-
nes de tamafno medio), tales como los geolégicos o de aprovecha-
miento del suelo; otros exigen una escala «provincial» como el
1 : 200.000; pero la mayor parte se presentan en tamano «na-
cional», es decir, en mapas que recubren todo el territorio
(1 : 500.000, 1 : 1.000.000).

Ha de desterrarse por completo la muy extendida costumbre
de variar de escala en cada uno de los mapas de base «provin-
cial», segun el tamano de la provincia.

En los mapas es interesante reducir el nimero de escalas a un
minimo; debe reducirse al emplear escalas del tipo de 1 : 550.000,
1 :900.000, 1 : 1.400.000, etc.

Ademés, en los mapas a mayor escala en que haya de
realizarse una divisidon del pais, se procurard que a cada escala
corresponda una divisién uUnica y que, tal como ocurre en los
mapas topograficos, se haya previsto una divisién jerarquizada,
de forma que cada hoja de una escala comprenda un nimero
exacto de hojas de la escala inmediata superior.

3. FONDO GEOGRAFICO

No puede decirse a priori qué fondo ha de llevar cada mapa
tematico, ni siquiera a gran escala. En todo caso, elegido un dato
geografico (por ejemplo, las costas, que siempre apareceran), hay
que cuidar de que en cada escala aparezca generalizado el dibujo
en la misma forma, sin que el tema representado sea pretexto
para generalizar exageradamente.

Los datos geogréaficos de fondo deben tener como primer fin
facilitar la localizaciéon de los datos tematicos, ahorrando la
rotulacién; como segundo fin, el de sugerir una explicacién del
hecho presentado (los rios y los cultivos, las montanas y las



96 Boletin de la Real Sociedad Geogréfica

comunicaciones). En general pueden aparecer impresos en un
solo color suave (gris, azul, siena), salvo cuando sean imprescin-
dibles para el hecho en cuestién (como los rios en los mapas de
embalses).

No deben ser excesivos, de forma que lleguen a estorbar la
lectura de lo esencial del mapa. Légicamente seran:

a) Paralelos y meridianos.

b) Costas y fronteras.

c) Divisiones administrativas.
d) Red hidrogriéfica.

e) Carreteras y ferrocarriles
f) Relieve.

g) Poblaciones.

La representacion del relieve, salvo en escalas grandes, pre-
ferentemente por sombreado.

Es posible que en ciertos mapas se utilize a su vez como dato
de fondo otro mapa tematico (por ejemplo, terrenos geolégicos
en mapas mineros). Es aconsejable evitar una excesiva riqueza de
datos y divisiones en el mapa temético que sirva de base.

4. ROTULACION

Respecto a la rotulacién en los mapas tematicos es dificil dar
reglas concretas. Conviene relegar a los datos de fondo la
rotulacién de localizacién, haciendo que abundantes variaciones
de tipo y tamano den jerarquizacioén a estos datos.

5. DATOS ACCESORIOS

Ha de aparecer claramente el origen de los datos cartogra-
ficos, la escala, la fecha y la designacién de las hojas colindantes
si consta el mapa de varias hojas.

Un motivo méas para desear esta uniformidad en los mapas
tematicos es la necesidad de nuevas tiradas; en algunas de estos
mapas es imprescindible la reimpresion cada ano (o cada dos o
cada cinco anos). Conviene que la base cartografica esté al dia
constantemente, lo que es facil si es la misma para variar series
de mapas, sobre todo teniendo en cuenta las ventajas que pueden
obtenerse de los actuales materiales de grabado.
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La necesidad de obtener mapas tematicos para nuestro Atlas
Nacional fue el motivo de una estrecha colaboracion entre el
Instituto Geogréfico y Catastral espanol y numerosos organismos
oficiales y centros de investigacion, que podian facilitar tales
mapas.

Un aspecto interesante de esta colaboracion fue la prepara-
cion de mapas base con la mayor uniformidad posible, y que el
Instituto proporciond a los otros centros para que en ellos se
procediera al dibujo del original de cada mapa. En general se
llego a un acuerdo, por el cual el Instituto procedia posteriormen-
te a la impresion de los citados mapas para dichos organismos, y
posteriormente se realizaba la simplificacién y generalizacién
necesarias para la impresion correspondiente al Atlas Nacional.
También se tiene en cuenta que por ser el mapa de original en
general de aspecto mural, mientras que el reducido habria de
formar parte de un libro, sus caracteristicas de forma (grueso de
linea, tamano de la letra, etc.) han de ser diferentes.

Como la escala que se prefiri6 para el Atlas fue la del
1:200.000 se han obtenido previamente mapas a la escala
1:1.000.000 (entre ellos los que se muestran hoy, y se obtienen
asi facilmente una serie bastante uniforme de mapas teaticos).
Entre ellos los siguientes: reparto de cultivos, embalses, energia,
minas, administrativos, monumentales, etc.

Para la preparacion de estos mapas fue necesario realizar los
mapas béasicos (también a 1 : 1.000.000).Para esto se prepard un
nuevo mapa de Espana a esta escala (que se muestra) del cual,
tomando so6lo determinados datos, se prepararon dos ediciones
especiales, en color gris, que fueron las que se proporcionaron a
los centros geogréficos. Seguin que el tema tratado tuviera mayor
relacion con la geografia fisica o con la geografia humana se
elegiria cada uno de estos dos mapas base.

Este método, por su economia de gastos, puede ser indicado
para paises en los que el desarrollo cartografico no sea suficiente
para permitir numerosas ediciones por separado.

Se trata, una vez mas, de conseguir que toda la Cartografia
mundial aumente en cantidad y calidad, y de que los grandes
progresos técnicos lleguen a todos los paises de la Tierra.

Publicado en inglés en el International Yearbook of Cartography, V, 1965, pégs.
145-150, y en espanol en la Aportacién Espanola al XX Congreso Geografico
Internacional, Londres, 1964, Madrid, 1964, pags. 201-203.




LA TOPONIMIA EN EL
MAPA TOPOGRAFICO
NACIONAL

Es indiscutible el avance logrado por la cartografia nacional en
los ultimos tiempos y el afan con que se intenta mejorarla en
todos sus aspectos; el Mapa Topogréafico Nacional, basico en esta
cartografia, es uno de los que con mas tesén ha intentado
perfeccionar el Instituto Geogréfico y Catastral.

Al estudiar cada uno de los sumandos que componen el Mapa
se ha encontrado, en general, que su disposicion originaria era
buena y que solo era preciso adaptarlo a la precision y calidad
que la cartografia ha adquirido con el paso de los anos. Se puede
decir que el apoyo geodésico, los métodos topograficos, las
técnicas de dibujo y rotulacion o la impresién eran buenos
cuando se comenzo el Mapa; ahora ha habido, o hay, que mejorar
cada factor para lograr de nuevo una calidad comparable a la de
otros mapas europeos.

Pero esto no ocurre con la toponimia. Hay que reconocer que
los nombres en nuestro Mapa (y, por consiguiente, en los que de
él se derivaron) han sido con demasiada frecuencia defectuosos;
desde los primeros tiempos ha caido una dura y justa critica sobre
este aspecto de las hojas del Mapa.

Se trata ahora de evitar este evidente defecto de nuestro Mapa
y conviene pensar un momento en las causas de esta toponimia
defectuosa.

En primer lugar, recoger nombres y comprobar su exactitud,
una mision mas del topografo que realizaba el mapa, no parece
asunto muy técnico. Pero, evidentemente, nada se habia hecho
para prepararle a esta tarea; solo disponia de su sentido comun 'y
de su experiencia. Y las mismas circunstancias concurrian en el
ingeniero que realizaba la geodesia: el «pequeno detalle» de
denominar el vértice se resolvia con tanta facilidad aparente que
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una gran parte de los puntos de nuestra geodesia llevan un
nombre equivocado o con mala ortografia. Igual ocurria con la
revision: un cierre erroneo en una triangulaciéon o en una nivela-
cion motivaba graves discusiones, un nombre equivocado pa-
saba por delante de todo el personal ejecutante con su rapido
visto bueno.

La recogida de los topénimos fue una tarea individual y
desamparada; el trabajo de un topégrafo enfrentado a un campe-
sino, no siempre buen conocedor de los nombres y de diccién
casi siempre oscura, hizo que con bastante frecuencia en la
transcripcion del nombre se cometiesen también errores mas o
menos disculpables.

La consulta local era incompleta y mal orientada; el secretario
del Ayuntamiento, habitualmente llamado a discriminar dudas
toponimicas, solia ser extrafno al lugar y tan ignorante como el
operador, que pensaba siempre mas en sus medidas y desarro-
llos que en los nombres recogidos.

Pero éste es un fenémeno habitual en todos los paises; la
diferencia con otros estriba en la indole de esta investigacion. Es
que la preparacion de una buena toponimia no es factible por uno
o varios operadores aislados; es una colaboracion general, que
no es innata en nuestras gentes. El Instituto prescindié de pedirla;
quien pudiera ayudar, prescindié de darla.

El resultado es que nuestros nombres son buenos cuando el
que los recogi6 lo hizo con esmero y paciencia, y malos en los
demas casos. Las escasas normas de trabajo (a veces erroneas)
no daban mas resultado que una magnifica libertad de acertar o
de equivocarse.

Hay que restaurar esa toponimia perdida o falsa, y ademas
rapidamente. El primer aspecto del complejo problema es el de
recoger estos nombres antes de que haya desaparecido el ultimo
que los conocia; ahora ya saben los que hacen topografia de ese
desconsuelo de recorrer kildmetros para encontrar una persona
en nuestras grandes soledades y de recibir el «no sé, yo no soy de
aqui», cuando se pregunta al fin por el nombre de un rio o de una
sierra.

Y el campo esta maravillosamente lleno de nombres. Como si
quisiera mostrar su dominio el ambiente que le rodea, el hombre
no puede permanecer en un lugar sin dar nombre a cuanto ven
sus ojos. La serie de denominaciones que emplea el naufrago en
la isla desierta, cuando decide como ha de llamarse cada pico,
cada arroyo, cada bosque, es el esquema elemental de lo que ha
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realizado siempre quien llega por primera vez a tierras desconoci-
das; es lo que miles de veces repitieron los descubridores
espanoles (como los de otros paises), volcando interminables
listas de nombres nuestros en tierras y mares de todo el mundo:
Salinas, Puntarenas, Potrerillos. Nuestras viejas tierras rebosan
de nombres de esta clase tan arraigados que parecen creados con
ellas mismas y que se ignora cOmo nacieron; estos nombres
perduran cuando sus lenguas de origen murieron hace muchos
siglos: son sus fosiles. Aunque se tenga tanta costumbre de ellos,
su significado no deja de atraer la atencion del curioso, tanto del
aldeano que sabe que su pueblo se llama Rebollar del Fraile,
porque le rodeé en tiempos un monte de rebollos (arbol semejan-
te al roble) que pertenecia a un monasterio préximo, como del
erudito que afirma que Berrellén no procede de la raiz griega
Berylus, sino del drabe Ben Renan.

Esta riqueza linglistica de nuestro pais, que nos permite
conocer formas antiguas del idioma (Barrio de Suso, o sea, de
arriba) que nos indican cdmo es o era la vegetacion (Haedo,
forma antigua de hayedo), o el suelo (Alfambre, de tierra roja en
arabe), o los hechos histéricos (Murias, mojon o frontera), ;cémo
la tenemos protegida?

Si los monumentos histéricos estuvieran tantos afnos indefen-
sos ante la naturaleza y el hombre, y desaparecieron tantos
fuertes castillos, ;qué suerte habran corrido estos débiles vesti-
gios filolégicos?

En general, hay que decir que los tiene guardados el pueblo y
que pocos de ellos han pasado a documentos escritos, y cuando
esto ha ocurrido, ha sido muchas veces de forma muy defectuosa.
Si, hay que temer que muera el Ultimo pastor que sabe los
verdaderos nombres de los riscos de la sierra de la Demanda, y el
altimo pescador que llama por su nombre a los escollos de la ria
de_ Arosa, sin que nadie haya heredado su saber. Los nombres
principales, los de pueblos y rios, sierras y cabos, mejor o peor los
podemos leer en geografias, diccionarios, mapas; pero por deta-
llados que sean los mapas, no cabe en ellos la riqueza inagotable
de nombres de cada pico, de cada paraje, de cada casa.

. Este es el primer trabajo que debe afrontar una campana
sistematica de toponimia: coleccionar todos los nombres que
pueden encontrarse en nuestros campos y que adn no han sido
recogidos. Pero quizd sea mas urgente esta segunda tarea que
voy a exponer ahora: la depuraciéon de los nombres. Consistiria
en devolver su auténtica forma al nombre equivocado antes de
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que el nombre erroneo mate al verdadero, poque la letra impresa
pesa mucho y no es la primera vez que oimos la contestacion:
«Se llama Pico de la Bandera, porque lo pone asi en los mapas».

Y éste es otro problema, y mas grave. Los nombres castella-
nos, al menos los mas importantes, han podido subsistir sin
variaciones, pero ¢y los de los demas idiomas y dialectos espa-
foles? El vecino de Robledillo no duda del origen del nombre de
su pueblo, pero el de Carballino echa de menos la n de su nombre
(carballino es roblecito en gallego). En los ultimos siglos, para
adaptar otros nombres al castellano, se procedié con la misma
«naturalidad» que cuando se tradujo el canal de la Manche (o sea,
«de la Manga») por canal de la Mancha, ejemplo facil de una serie
de adaptaciones un tanto comicas, muchas veces realizadas
partiendo de las que ya habian hecho los franceses (Moscu,
Munich). Pero en nuestro propio terreno el asunto es grave. ¢{Qué
hacemos con esas traducciones a medias, ese Puenteareas por
Ponteareias (o sea, Puente Arenas), o esa Bonagua por Bonaigua?
Este tercer trabajo es necesario, pero no es facil. /Hasta donde se
puede llegar en la reparacion de la toponimia? San Cucufate del
Vallés volvié a ser San Cugat, Ontalvilla de Almazan se restauré
en Hontalbilla. Pero ;y Lleida?, ;y Xerez? i

Los toponimicos también tienen vida, como todos los nom-
bres; vida con momentos absurdos. El rio romano Anas (del
origen que tuviera) se adhiri6 al nombre comun arabe de rio, y
nos quedamos ya con Guadiana; no es cosa de variarlo. Pero
ihemos de dejar sin comentario los cambios caprichosos reali-
sados ultimamente? Se comprende que los vecinos de Chozas o
de Escarbajosa prefieran serlo de Soto del Real y de Santa Maria
del Tiétar: en momentos de exaltacion patriotica, hace siglo y
medio, Bayona pasé a ser Titulcia (pero no se ha olvidado el
nombre antiguo). Pero no se ve como persiste el vulgar nombre
de Bola del Mundo, y vemos como se afianza el misterioso de
Gudillos (Pena Agudillos, en los mapas de Coello); los bellos y
tipicos nombres de lugares que invade el crecimiento brusco de
nuestras ciudades, desaparecen para ser sustituidos por otros
desangelados o pretenciosos, que no se citan por aparecer
frecuentemente en notas de propaganda.

Para los técnicos en las disciplinas topograficas o cartogra-
ficas resulta dudosa la utilidad de estas preocupaciones; haria
falta que un gran vocerio de fil6logos, historiadores, geografos,
etc., les sacase de su error. La toponimia, segun Dauzat (La
toponymie francaise), es «...en primer lugar, la historia de las

La Toponimia en el Mapa Topogréfico Nacional 103

transformaciones de los nombres de lugar, su evolucion fonética,
sus alteraciones de diversos tipos, su desaparicién final, cuando
aparece otro nombre que le sustituye. Pero, ademas, la toponimia
esta relacionada con las migraciones de los pueblos, las conquis-
tas, las colonizaciones, los cambios de idioma, el aprovechamien-
to del suelo y las sucesivas etapas de la civilizacion».

Nuestro siempre joven investigador, recientemente perdido,
don Ramoén Menéndez Pidal, decia en su Toponimia prerromanica
hispana: «..los nombres de lugar son viva voz de aquellos
pueblos desaparecidos, transmitida de generacion en generacion,
de labio en labio, y que por tradicion ininterrumpida llega a
nuestros oidos en la pronunciacion de los que hoy contintian
habitando el mismo lugar, adheridos al mismo terruno de sus
remotos antepasados; la necesidad diaria de nombrar ese terruno
une a través de los milenios la pronunciacién de los habitantes de
hoy con la pronunciacion de los primitivos».

Y el interés por los nombres de lugares no se limita a filologos
e historiadores o a cartégrafos. Los nombres dicen, cuando se
sabe leerlos, mucho a cada especialista. Un cerro de Castildiez o
un paraje de los Postes da indicios a un arquedlogo; a un gebélogo
le dan noticias una Pena Torca o un Berrocal; un botanico sabe lo
que indica un Haedo o un Aliagar; un edafélogo sacara partido de
un Estepar.

Los defectos de la toponimia de nuestros mapas pueden
clasificarse en los siguientes grupos.

|—Nombres con errores ortograficos que a veces cambian
su sentido.

I.—Nombres mal localizados.

I.—Nombres indebidamente «traducidos» al castellano.
IV.—Nombres erréneos en su aspecto oficial.

V.—Nombres que no existen para accidentes topograficos.

qu primeros pueden ganar mucho en una depuracion por
especialistas locales, provinciales, regionales.

Eq los mal localizados se podria arreglar bastante si las
autoridades locales tomasen en serio el problema cuando se les
c_onsulta. Porque los nombres se escribiran con defectos, pero
siempre se ha visto claro que hay muchos que conocen dénde
estan mal aplicados.

. Los nombres mal «traducidos» deben devolverse al idioma o
dialecto original. Cuando el nombre castellanizado haya adqui-
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rido carta de naturaleza deben indicarse ambos nombres, asi
como en los casos en que aparezca un nombre comun; pero
nunca traducir una de las partes del nombre y dejar la otra.

Los nombres a que aludo en el apartado IV son los ya
aceptados oficialmente desde afos o siglos, pero que siguen
siendo falsos. Cambiarlos no es facil, pero puede hacerse caso
por caso, comenzando por los que andan en boca de todos (como
se hizo en el San Cugat citado, y se debe hacer con los San
Quirico, los Vich, los Ginzo, etc.).

En ultimo caso es tarea de nuestros geografos. En reuniones
de nuestro Seminario de Cartografia se discutieron los nombres
de los grandes accidentes hispanos, llegando a resolver casi
todos los casos. Hay que continuar este trabajo, ya que se
presentan numerosos problemas: qué nombre de rio debe pre-
valecer en casos de duda por ser unién de dos o por llevar
nombres distintos en cada tramo, qué nombres de comarcas o
regiones deben ser aceptados y sancionados, cuales son los que,
en cambio, deben suprimirse (el caso de la inexistente Berzosa
salmantina) o restituidos a su concepto preciso, como los Montes
Universales; como se deben denominar con precision los frag-
mentos marinos inmediatos (golfos, bahias, etc.); qué precaucio-
nes hay que tomar antes de admitir un nombre geoturistico.

Son muchos los problemas y muy diversos los caminos para
intentar resolverlos; pero el crear una conciencia total de su
existencia que pueda tomar cuerpo en un centro u organismo
dedicado a la toponimia, es ya un fin sobradamente interesante, y
éste es el tema que creo se debe considerar a lo largo de este
Coloquio. Adaptando asi a la toponimia el lema de los castillos:
gue no perezca.

Publicado en Coloquio sobre Toponimia, 1965, Madrid.

INFORME SOBRE
EL ATLAS NACIONAL
DE ESPANA

Por tercera vez se presenta en estos Coloquios un informe
sobre el Atlas Nacional de Espana. La primera vez, al presentar
ante los gedgrafos espanoles el plan y proyecto del Atlas que
habia emprendido el Instituto Geografico y Catastral, se pretendia
ganar su interés por este asunto; en la segunda, mostrando ya
algunos de los resultados, fueron los geografos quienes se
ofrecieron a esta gran empresa cartografica. Ahora es el momen-
to de anunciar la inmediata aparicion de las primeras laminas del
Atlas, y también el de concretar planes para realizar la dificil tarea
gue se abre ante nosotros.

Se ha terminado ya por completo la impresion de las 28
laminas geogréficas y se cuenta ya asi con un mapa de referencia
a escala 1 : 500.000, complementado con una coleccién de unos
100 mapas detallados. Y se ha comenzado la gran tarea de los
mapas tematicos, que es el verdadero tema de los Atlas Nacio-
nales, de forma que con las 28 ldminas citadas aparecera una
decena de mapas de varios aspectos geograficos.

Estos mapas se han realizado con relativa sencillez gracias a
diversas circunstancias: eran materias especificas del Instituto
Geogréfico y Catastral, tales como los Mapas geodésicos o
geofisicos; existian impresos a mayor escala, como el geolédgico
o el comercial; podian obtenerse sencillamente como represen-
tacion de datos publicados con la debida depuracion (hoteles,
monumentos nacionales). En otro aspecto, la colaboracion de
organismos, tales como el Servicio Meteorolégico Nacional o la
Renfe, permitié preparar los dos mapas meteoroldgicos (y otros
que aun no se han concluido) y el de ferrocarriles que ahora
apareceran.
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] Pero estos procedimientos no bastan para completar la obra
Ciertamente que todavia quedan bastantes mapas en los que sé
conocen los datos basicos, y que hasta estdn preparadas lag
minutas de los mismos, pero basta ver cual es la serie completa
de operaciones necesarias en estos mapas faciles, para compren-
der que no es inmediata su preparacion:

1. Indagacion previa del tema.
2. Obtencién de datos.
3. Eleccion de datos representables y de tipo de represen-
tacion.
4. Presentacion de listas de datos representables.
5. Determinacion del tamano y forma de los signos.
6. Dibujo de la minuta: localizacién y signos.
7. Revision de la minuta.
8. Dibujo de colores separados («limpios»).
9. Prueba de impresion.
10. Correccion de prueba.
11. Prueba definitiva.
12. Textos explicativos y datos numéricos. .

En otros mapas se cuenta con el ofrecimiento de organismos
oficiales para la preparacion total o parcial de las minutas; asi
ocurre, por ejemplo, con los mapas sanitarios y con los agrarios.
Por ser éste el tema del Coloquio de este ano, informaré mas
precisamente: el Ministerio de Agricultura ha aceptado el encargo
para la serie de mapas agrarios, y esperamos que sea con éxito.

Es una larga serie la de los mapas agrarios; los temas que han
de tratarse se refieren a los siguientes aspectos: el terreno
agricola, la poblacién agricola, las formas de explotacién y los
medios empleados, la utilizacion y los productos obtenidos. El
total de ld&minas que se piensa dedicar a la Agricultura es de diez,
aparte de otras tres para ganaderia, caza, etc., y sin contar entre
ellos los mapas de suelos, pendientes, fenologia, vegetacion,
forestales, regadios y colonizacién, que son temas que méas o
menos directamente atanen a las condiciones agrarias.

El plan preconizado por la Comision de Atlas Nacionales de la
Union Geografica Internacional, clasifica los mapas agrarios en
tres grupos:

1. Formas de propiedad

a) Distribuc?én segun el propietario: el Estado (o la provincia
oel muq|C|p|o); las sociedades; los grandes propietarios;
los propietarios medios y pequenos.
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p) Distribucion terrritorial y numero de explotaciones, agru-
padas segun la superficie correspondiente.

c) Sistemas de explotacion (directa, arrendamientos, gran-
jas, etc.).

2. Fuerzas productivas

a) Utilizacion del suelo: directamente expresado (utili-
zaciones dominantes) o con representacion de la impor-
tancia relativa de cada tipo de utilizaciéon en cada unidad
territorial.

b) Mejoras de terrenos (regadios, huerta en cultivo).

¢) Equipo técnico (nimero de maquinas agricolas, potencia
de motores por unidad de superficie, extensiones culti-
vadas mecanicamente, etc.).

d) Poblacién agricola activa.

e) Rendimiento (has. por obrero agricola).

3. Produccion

En cada grupo de cultivos se puede representar:

a) Produccion absoluta.
b) Rendimiento por unidad superficial.

Los suelos vendrian representados en mapa aparte.

El ideal seria que la unidad superficial para la preparacion del
mapa fuese el término municipal, generalizando y simplificando
después los resultados. Sin embargo, para bastantes de estos
mapas los datos no se conocen con la precision suficiente y habra
que pensar en pequenos cartogramas provinciales.

La aparicion de dos Atlas Industriales, anunciados respecti-
vamente por el Ministerio de Industria y por el Consejo Superior
de Camaras de Industria, nos da motivo para esperar que el grupo
de mapas industriales no presente demasiadas dificultades; y por
cierto, que si no fuera por estas tareas emprendidas por organis-
mos que conocen bien este campo, su representacion seria mas
que dificil.

Algunos otros- Ministerios han iniciado la preparacion de
mapas (o Atlas parciales) que pueden ser muy utiles, porque
propocionan los datos en un estado de elaboracion muy avan-
zado. Sin embargo, no debe nunca olvidarse que los mapas de un
Atlas Nacional no pueden ser mera localizacion de datos, y
que los verdaderamente interesantes son los mapas que re-
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lacionan estos datos, fenémenos geogréficos, con sus causas o
con sus efectos.

Los mas dificiles de conseguir son los mapas que requieran
una transformacion tan completa de los datos que sélo un
geodgrafo que se haya dedicado a este tema o un especialista en |3
materia correspondiente puede dirigirlo y realizarlo; es una tarea
personal o de equipo reducido. De este tipo son los mapas
geomorfolégicos, climaticos, de vegetacion, biogeograficos, de
poblacién en todos sus aspectos, de geografia urbana. Y puede
decirse que todos los demas, ya que la personalizacién de este
trabajo puede mejorar en ocasiones la descripcion oficial del
fenémeno geogréfico.

Como ejemplo de mapas de este grupo estan el de distri-
bucién de la poblacién y el de variacién de la misma de 1900 a
1950, a escala 1 : 1.000.000, realizados ultimamente por el pro-
fesor Casas Torres, y cuya reduccién y adaptacién a la escala
mitad de 1:2.000.000, propia de los mapas tematicos a toda
lamina en nuestro Atlas, podrad proporcionar dos lédminas del
mismo. Estos mapas se han construido sobre datos municipales,
lo que es imprescindible para un mapa que quiera reflejar
adecuadamente un hecho geogréfico; no cumplen este requisito
muchos de los datos publicados por los centros oficiales, tra-
bados no sélo por el volumen de datos por reflejar, sino también
en muchas ocasiones por el secreto estadistico (producciones
agricolas o industriales, por ejemplo). Sin embargo, existen
muchos datos referidos a términos municipales, pero que re-
quieren un trabajo personal de interpretacion y representacion.

Otro aspecto de la colaboracién de gedgrafos con el Instituto
Geogréfico y Catastral ha de ser el de desarrollo arménico de la
obra por completo. Aunque esté estudiado el plan general del
Atlas, ha sido preciso dejarle una gran flexibilidad para aumentar
o disminuir la importancia de cada tema; y son los geodgrafos
quienes disponen de la visién de conjunto necesaria para ello.

En el segundo Coloquio de Geografia figuré entre las conclu-
siones, a propuesta del profesor Vila Valenti, el ofrecimiento de
colaboracion de los gedgrafos espanoles en el Atlas. Y en efecto,
desde entonces han asistido a las reuniones de la Comisién del
Atlas los dos catedraticos de la Universidad de Madrid, D.
Amando Melén y D. Manuel de Teran, y en ocasiones el Sr.
Hernandez-Pacheco, el Sr. Casas Torres y el Sr. Sanz Garcia.
Ahora, superada la fase de preparacién de la primera entrega en
la que se ha presentado con dificultad inesperada la preparacion
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del Indice toponimico, es de esperar que esta co.llabor_acién se
incremente y que tome nuevos rumbos de creacién directa de
magzs'impone gue cada tema tenga un autor, un ponente, un
especialista que recoja Iqs datos _(y hasta los prepare si Ies
necesario), que cree la minuta, revise los mapas y redacte los
textos. La labor del Instituto ha de ser de c_:oordmar los tema§,
uniformar los mapas y los textos,. proporcionar eleﬁme_nto's ba-
sicos y personal auxiliar, si es preciso, y realizar el dibujo fmql y
los trabajos de fotomecénica e impre§|én., con lo que la obra, bien
preparada, logre perfeccion de t!'abajo bien acabat?o. I

Como decia en ocasion anterior el profesor Teran, la creacion
del Atlas Nacional es uno de los signos exte_rnos de? madurez
cientifica de un pais; no es una empresa particular sino, como
dice su nombre, de toda la nacién. Hay que lograr que E_spana
tenga este signo externo, y que su contenido ponga de relieve el
desarrollo de nuestra Geografia.

INDICE GENERAL DE MAPAS TEMATICOS

Laminas Grupos de temas y asuntos que comprenden

(29, 30, 31, 32, ) _ )
33y 34)......... Geologia y Geomorfologia: Estratig rafla, Geo-
morfologia, Litologia, Pendientes, Hipsome-

tria, Vulcanologia, Hidrogeologia.

. (35,36y37) ....... Geodesia y Geofisica: Magnetismo, Gravime-

tria, Sismologia, Tecténica, Red de nivela-
ciones de precision. ;

42y 43)......... Climatologia: Pluviometria, Horas de Sol, Dias
despejados, nubosos y cubiertos, Tormen-
tas, Nieve, Niebla, Temperaturas, Vientos,
Humedad relativa, Zonas isoxeras, Situacio-
nes meteroldgicas, Regiones climéticas, Fe-
nologia, Climatologia. ]
(44, 45, 46 y 47) Hidrologia: Hidrografia, Caudales de los rios,
Inundaciones, Embalses, Oceanografia.

(48, 49, 50 y 51) Factores bioldgicos: Edafologia, Vegetacion,
Bosques, Biogeografia, Regiones naturales.
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(62, 53, 54, 55, INDICE RESUMIDO DE LAS PRIMERAS LAMINAS DEL ATLAS NACIONAL
56y 57)......... Poblacion: Densidad, Disribucién, Variacion

de la poblacion, Extension de las grandes A)  Descriptivos

ciudades, Fendmenos demogréaficos y su Lam. 1.—El cielo de Espafa.

variacion, Emigracion interior y exterior, Ti- Lém. 2.—Situacién de Espana en el Mundo.

pos de poblamiento, Formas de nucleos Lém' 3.—Aspecto general de Espana

urba’n.os, Etnologia,’ LingUis’tica.. Lém: 4:—Mapa indice de hojas del 1 : 50.000 y del 1 : 500.000.
(58,59y60) ....... Ene.r'gla. Centrales y Ilneas_e_lectrlcas, If'roduc- Lams. 5,7,9, 10,12, 13, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 25 y 26.—Las

zltzn POSEIRRA SEaa Sl duxtrunl SN quince hojas del Mapa General (1 : 500.000) y veintidés mapas de
(61,62y63) ....... Mineria y Metalurgia: Carbén, Hierro, Otros e B d i

Lams. 6, 8, 11, 14, 16, 19 y 24—Cincuenta y tres mapas de
zonas a escalas 1 : 200.000 y mayores.

Laminas 27 y 28.—Catorce mapas a escalas variadas de las
plazas y provincias africanas.

metales, Sales, Biomedicinal.

(64, 65, 66 y 67) Industria: Distribucion general, Poblacién in-
dustrial, Ramas industriales.

(68, 69, 70, 71,

72, .73, 74;

75, 76 y 77) Agricultura: Cultivos, Regadios, Distribucién
de parcelas y explotaciones, Extension y
produccion de diversos cultivos, Coloni-
zacion interna, Concentracion parcelaria,
Medios agricolas, Poblacion agricola, Agri-
cultura.

(78,79y80) ....... Ganaderia y Pesca: Distribucién de ganado,
Pesquerias, Caza.

B) Tematicos

Lam. 29.—Estratigrafia.

Lam. 35.—Geofisica y nivelacion.

Lam. 36.—Red geodésica.

Lam. 39.—Hidrometeoros.

Lam. 40.—Horas de sol.

Lam. 70.—Explotaciones agrarias y parcelacion.
Lam. 81.—Historia de los caminos.
Lam. 83.—Ferrocarriles.

Lam. 87.—Zonas y centros comerciales.
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CARACTERISTICAS
FISIOGRAFICAS DE
ESPANA

En un mapa a pequena escala aparece, en el extremo suroeste
de Europa, una gran mancha abigarrada de tierras altas que es la
Peninsula Ibérica. Si examinamos este relieve con una lupa
cartogréfica, es decir, en un mapa topogréafico, observaremos que
esta complejidad continta existiendo en los detalles y que su
aspecto es aspero y accidentado en todo el territorio.

El viajero atento, que acaba de contemplar los suaves paisajes
de los paises centroeuropeos, puede observar el mismo fenéme-
no cuando se encuentra de repente en Irun, la esquina de la
muralla pirenaica, y contintia percibiendo la movida topografia de
este pais, mas o menos lejana, hasta que encuentra las dunas del
Coto Donana al final de su viaje.

Los antiguos geografos espanoles, después de estudiar relie-
ves tan abruptos como los de Asturias o Alicante, sintieron una
sensacion de aburrimiento al analizar las provincias centrales y
no dudaron en hablar de «las llanuras infinitas» de la meseta; sin
embargo, el relieve de estas regiones uniformes es movido en
una gran parte y, en todo caso, no es comparable a la suave
uniformidad de las llanuras centroeuropeas.

Asi, la caracteristica de las tierras altas peninsulares, Unicas en
el relieve europeo y, en todo caso, con analogias con la meseta
mexicana o la de la peninsula de Anatolia, se complica con un
abrupto microrrelieve, sobre el cual trataré de dar una idea a
continuacion.

Es conocido que las formas de relieve son el resultado de la
accion de las fuerzas internas de la tierra (pliegues, fracturas,
movimientos verticales) y de las fuerzas externas de erosion en
todos sus aspectos. Un tercer elemento, a su vez consecuencia de
los dos anteriores, es el litolégico, el cual es decisivo en la
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formacion del relieve, tanto en el tipo de roca como en la forma en
que ésta aparece en la superficie.

Un esbozo de la historia geoldgica espanola nos muestra
primeramente una larga serie de millones de anos durante los
cuales los sedimentos paleozoicos fueron depositados en las
profundidades oceanicas que cubrian esta parte del globo. La
orogenia caledoniana no alteré estas formas submarinas, aunque
tuvo influencia sobre la naturaleza de los sedimentos, que
en algunas ocasiones adquirieron facies de pequena profundidad.

La orogenia herciniana afecté notablemente estos suelos y
surgieron gigantescas cadenas montanosas, con una direccion
predominante NO.-SE., mas curvado hacia el este en la parte
meridional.

Al final de los tiempos paleozoicos se produjeron movimien-
tos verticales de distension que hicieron que la parte oriental del
relieve herciniano se hundiera en el mar. Esto es mas patente en
la parte sur, donde, efectivamente, una gran fractura corre en
gran parte a lo largo del Guadalquivir y continta hacia el sur de
Portugal, separando los restos paleozoicos de las tierras fértiles
del valle andaluz, que cubren la parte hundida de la falla.

Los tiempos mesozoicos ya encontraron el relieve herciniano
erosionado y reducido a penillanura, y aunque la meseta, vestigio
de la primitiva emersion, estuvo sujeta a invasiones eventuales
de los mares epicontinentales, constituyd un firme bloque conti-
nental en cuyas margenes meridional y oriental se habia deposi-
tado un gran espesor de sedimentos secundarios.

En la orogenia alpina, al chocar los sedimentos contra este
resistente bloque (y con otros mas al este, que después desapa-
recieron) se originé un nuevo relieve montanoso, esta vez sobre
todo en la zona oriental y meridional. A veces con pliegues
relativamente simétricos, como en los Pirineos, otras con relieve
escalonado, como en el Sistema Ibérico, y otras presentando
estructuras mas complejas (cordilleras Béticas), la influencia de
los materiales hercinianos es siempre tipica en nuestras monta-
nas alpinas. Estos materiales aparecieron mas tarde en los nu-
cleos de anticlinales arrasados y complican el relieve como en
pocas comarcas europeas, por la accion sucesiva de dos oro-
genias.

Los movimientos verticales al final de la orogenia motivaron la
formacion de profundos rift valleys, como el del rio Tajo, cerrado
por dos grandes horsts tectonicos (el Sistema Central y los Montes
de Toledo); de depresiones a gran altura, como la de la subme-
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seta norte, 0 a un nivel mas bajo, como la cuenca del Ebro, en la
cual, por desgracia, se acumularon sedimentos de materiales
salinos y yesosos; y de inmersiones costeras, como las que
crearon una primera union atlantico-mediterranea entre el golfo de
Cadiz y el golfo de Valencia y la que mas tarde abrio el estrecho de
Gibraltar y formd los cuatro grandes 6valos mediterraneos que
establecieron el actual contorno meridional y oriental de Espana.

Y no debemos olvidar, a causa de su influencia en el relieve

actual, el movimiento bascular de la meseta, levantdndose en el
este y cerrando los estrechos Béticos y hundiéndose hacia el
oeste, con caracteristicas mas acusadas en el macizo Galaico-
Duriense, donde se form¢é el litoral de «rias», un nombre ya
genérico en geografia fisica. La influencia de los glaciares en los
picos montanosos es el ultimo toque histdrico de la formacion del
suelo peninsular.

Ahora veremos cuéles son los trazos fundamentales del relie-
ve hispanico, resultado de esta historia geolégica.

La hipsografia es notable como consecuencia de la influencia
del gran tamano de la meseta, que produce la mayoria de los 660
metros de altitud media, sélo superada en Europa por Suiza, ya
que puede calcularse que la meseta tiene una altitud media de
600 m. La forma de la curva hipsografica difiere de la de Europa
igualmente por la gran extensidn que corresponde a los 600 u 800
metros que aqui predominan sobre los 200 comunes a Europa.
Solo el 11% del territorio estd a menos de 200 m. de altitud,
mientras que el 39 % esta entre 600 y 1000 m. y el 18 % a mas de
1.000 m.

‘Una nota curiosa es que la mayor altitud de la Peninsula (la
altitud maxima de Espana esta en el Teide, en las Islas Canarias
con 3.718 m.) es el Mulhacén (3.478 m.) y no el Aneto (3.404 m.) al
norte, en los grandiosos Pirineos.

La variada litologia puede dividirse en tres zonas, como fue
estgblecido por el profesor E. Hernandez-Pacheco: la zona oeste,
antiguo pais hercinico, con una predominancia de rocas siliceas
(granitos, cuarcitas, pizarras, etc.) que avanza hacia el este a lo
largo del Sistema Central y las montanas de Ciudad Real y
Tolgdo; la zona calcérea, para las tierras afectadas por la orogenia
alplna,_que ocupa por entero el este y el sur, excepto para las
depresiones del Ebro y del Guadalquivir, que corresponden a la
tercera zona, rica en arcilla, que ocupa una parte importante de
las submesetas septentrional y meridional.
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Esta variedad de rocas, mucho mas entremezcladas que lo que
indica esta division esquematica, incorporan sus formas tipicas
de erosién a los factores internos ya senalados. Las formas del
relieve dependen en gran parte de las condiciones hidrogréficas.
En la Peninsula, como consecuencia de los ultimos desplazamien-
tos verticales post-alpinos, los rios han sufrido repetidamente
un relativo descenso en su nivel de base y, como consecuencia,
un incremento de su poder erosivo, el cual, con un clima mas bien
seco y una accion erosiva interfluvial hizo que los cursos de estos
rios se escondieran en estrechos valles que contrastaban con la
aridez del resto del pais. Su perfil longitudinal tiende a presentar
en su curso medio (Duero) o final (Ebro) un incremento en la
pendiente, un rasgo anémalo y tipico de nuestra geografia; en el
caso del Guadiana este accidente se repite varias veces. Nuestro
actual vecino, el rio Guadalquivir, es una excepcion a esta
conducta, ya que tiende a comportarse como un majestuoso rio
de la Europa central, sorprendiéndonos con su cursp continuo y
las pendientes regulares de su valle.

La complejidad del relieve espanol hizo que los antiguos
gedgrafos, cansados de cruzar sucesivas cadenas montanosas,
hablaran de un trazado de estas cadenas que aun sobrevive en los
viejos manuales elementales: una cadena norte-sur o «cordillera»
(la Ibérica) a partir de la cual aparecian lateralmente, como una
espina de pescado, cadenas laterales con nombres arqueol6-
gicos. Al conocerse mejor el relieve, esta lista de «cordilleras» se
ha reducido y nos hemos quedado con sélo una auténtica cadena
montanosa, debido a su continuidad, relieve y formacion y
disposicién uniforme: los Pirineos; podriamos anadir con alguna
restriccion referente al Gltimo concepto, la Cantébrica. La primiti-
va «Carpetoveténica», es una formacion granitica ahora llamada
Sistema Central, queda con este nombre igualando el de las
montanas plegadas del Sistema Ibérico, con el cual no tiene nada
en comun. Aparte estéan las cadenas catalanas, un confuso racimo
de sierras no clasificadas, a las que podria denominarse «Penin-
sula de Sierras», semejante a la Peninsula Balcénica, y mas
oportuno.

Las antiguas «cordilleras» Oretana y Maridnica no existen
excepto en la imaginacién de aquellos que las cruzan. Hoy
llamamos a este abrupto, aunque no muy alto relieve que crece al
sur del valle hundido del Tajo, Montes de Toledo, amplificando un
poco su extension y Sierra Morena, también generalizando, a las
intrincadas asperezas de las tierras que han elaborado la erosién
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de los rios tributarios del Guadalquivir en las rocas de su orilla
norte. Las rocas blandas se han hundido entre las méas duras de
forma extremada, como en el valle del Guadiato (no lejos de
aqui); solo el granito conserva una relativa suavidad en Los
Pedroches. En conjunto, forma una regioén solitaria y salvaje, en
especial en la zona situada entre Badajoz, Ciudad Real y Cérdoba
(la «provincia del rio Zujar»), que constituye un verdadero desier-
to de poblacién, pero rica en belleza (las grandes soledades de
Espana, recordadas por Foxa), un paraiso para aquellos que viven
dia a dia con millones de molestos vecinos.

Mas hacia el sur y constituyendo una manzana de discor-
dia para los geomorfélogos, aparecen las serranias Béticas y
Penibéticas. Las serranias Béticas son calcareas, plegadas y
secas; forman una aguda cadena entre las sierras blancas de
Andalucia, que, vistas de lejos, parecen cubiertas de nieve, y las
doradas agujas levantinas de Aitana y Puig Campana. Las serra-
nias Penibéticas, mezclando rocas y tipos de paisajes, forman una
aspera region, centrada en Sierra Nevada, cuya vertiente me-
ridional desciende tres kilbmetros y medio en menos de 100 de
distancia horizontal, en las escarpadas Alpujarras, un paraiso
botéanico.

Hemos de anadir, en el norte, el macizo Galaico-Duriense,
cuyo relieve comparativamente es suave; los Montes de Ledn, la
pared noroeste de la meseta y las Montanas Vascas, en las cuales
las rocas calizas, plegadas y erosionadas, crecen en agudas
crestas en un escenario complejo de tierras altas y valles.

El terreno insular es también muy montafoso: la uGltima
cadena montanosa penibética se levanta en las Islas Baleares,
frente a los restos de otros relieves hercinianos ya desaparecidos,
mientras que en las Islas Canarias encontramos todos los aspec-
tos de un relieve volcanico (diques, calderas malpais, etc.).

Pero, aparte de las montanas, no hay que pensar que el resto
del pais es suave y horizontal. A la vista de un mapa a pequena
escala con tintas hipsogréficas, observamos llanuras coloreadas
en sepia en la meseta y verdes en Aragén y Andalucia. Pero
cruzando las regiones de Castilla se puede observar que los
grandes horizontes de los «paramos», altas llanuras de suelo
rocoso con escasa vegetacion, resultan en parte porque los
accidentes del relieve no son visibles, ya que son negativos,
construidos en profundos y en general estrechos valles fluviales,
en los cuales se encierran las ciudades, los pueblos y los terrenos
mas fértiles. Este efecto es alin més exagerado en una zona de la
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submeseta meridional llamada La Alcarria, en la cual el Tajo y sus
tributarios corren en un sistema de valles cerrados.

En la depresion Ibérica, las aparentes llanuras centrales son en
realidad estepas calcareas o yesosas, surcadas por multiples
barrancos y sélo los valles de los rios, de pocos kilometros de
ancho, forman los auténticos llanos con ricas cosechas que
acompanan el curso del agua que parece hundirse mas y mas; el
Ebro, principalmente, acaba siendo una enigmatica corriente de
montana pocos kilometros antes de precipitarse en el mar. Y en
Andalucia podemos ver de nuevo amplios paisajes agricolas, en
los cuales es sorprendente confirmar que la «campina de Cérdo-
ba», lejos de ser un horizonte llano, es una sucesion de infinitas
suaves colinas, sobre las cuales existen las mas fértiles tierras de
labor.

Depués de todo lo dicho, uno podria describir el relieve
espanol en dos sucesivas fases: la primera para los mas desta-
cados trazos, la segunda para las formas detalladas. En el primer
aspecto, la Peninsula esta formada por un bloque elevado, la
meseta, dividida en dos partes, la submeseta norte y la subme-
seta sur por el Sistema Central; las dos partes son muy diferen-
tes: la septentrional contiene una sola cuenca y la meridional
presenta un relieve quebrado, que sélo es llano hacia el este.

Por el norte y el este estd bordeada por notables sistemas
montanosos, que faltan en el sur, donde existe sélo un relieve
escalonado y hacia el oeste los suaves paisajes portugueses
descienden lentamente hacia el Atlantico. En el noroeste esta
limitada por el macizo Galaico-Duriense, de terrenos antiguos; en
el nordeste por la depresion Ibérica, cerrada por el norte por las
Montanas Vascas y los Pirineos y en el este por las cadenas
catalanas; hacia el sur encontramos la depresion Bética, limitada
por el sur por las serranias Subbéticas y Penibéticas. El pais se
completa por un cinturén estrecho de tierras litorales, s6lo ex-
tenso en Valencia, y en los cuales se encuentran las zonas
agricolas e industriales de mas riqueza, asi como la mayoria de
los grandes centros de poblacion.

Esta disposicion orografica ha creado siempre grandes dificul-
tades de comunicacién entre las zonas periféricas entre si y con
los distritos centrales.

Teniendo en cuenta las formas de relieves podemos utilizar la
clasificacion propuesta por Hernandez-Pacheco. Cuando pre-
dominan las formas quebradas, podemos considerar las cordille-
ras, sistemas montanosos y sierras, ademas de las alcarrias, un
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geneérico derivado del distrito citado previamente, aunque apli-
cado a los casos extremos de gran escabrosidad, y las penilla-
nuras rejuvenecidas, dominando en Galicia y Extremadura, en las
cuales el sistema fluvial ha aislado las sierras formadas por rocas
mas resistentes, raices de la orogenia herciniana de la peni-
|lanura.

Cuando prevalecen las formas llanas podemos considerar las
altiplanicies, de gran amplitud y extensos horizontes, aunque
disecadas por el sistema fluvial encajado; las parameras, un
nombre que se aplica a zonas mas altas pero menos extensas, en
las cuales la erosion fluvial no ha actuado todavia, y que son
zonas de clima extremado y gran pobreza agricola; las depresio-
nes, rellenas de sedimentos terciarios, que presentan grandes
huellas de erosidon e incluso un relieve en colinas, como las
Bardenas o los Monegros; las llanuras aluviales y costeras,
formadas por la sedimentacion marina o fluvial, constituyendo
las mas fértiles y también las mas recientes zonas del pais;
algunas de ellas creadas en tiempos histéricos, tales como las
marismas del Guadalquivir, relleno del antiguo lago Ligustinus.

Tenemos también que considerar las llanuras costeras de la
costa cantabrica, llanuras arrasadas de una zona intensamente
plegada, que se extienden en el norte desde las montanas
gallegas al Pais Vasco, seguramente destruidas por movimientos
epirc?genos en su parte septentrional y de las cuales quedan como
vestigios en esta pared lateral de nuestro frente septentrional; y
las penillanuras que la erosion no ha atacado todavia en la zona
occidental de Espana (especialmente en Zamora, Salamanca vy
Caceres), en las cuales una confusa sucesién de rocas que
formaron las bases de las cadenas montanosas hercinianas
aparggen como un suelo uniforme de pizarras y granitos en una
posicion practicamente horizontal.

Toda esta diversidad de relieve crea una diferencia conse-
cgente en los otros aspectos, fisicos, humanos y econdémicos,
dificiles de comprender si no se exponen conjuntamente. Esto es
lo que se ha intentado hacer de una manera grafica en la
preparacion del Atlas Nacional de Espana, en el cual las laminas
que ya han sido publicadas muestran los aspectos de este relieve
y algunas de las que faltan (especialmente geomorfologia y
boténica) mostraran aspectos notables de esta relacion mutua
entre los factores geograficos. Afortunadamente, se estan reali-
zando actualmente intensos estudios sobre estos temas, de los
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cuales sera posible obtener una sintesis cartogréafica adecuada;
entre ellos, aquellos que se presentan en este simposio, al cual es
una pequena contribucion esta guia superficial de nuestra fisio-
grafia.

LAS NUEVAS LAMINAS
DEL ATLAS NACIONAL
DE ESPANA

Las primeras ldminas del Atlas Nacional de Espana, que se
comenzo a preparar en el ano 1958, se publicaron en 1965, y en la
reunion de la Comisién de Atlas Nacionales celebrada en Paris
presenté la primera entrega de sus mapas, formada por 28
Jaminas de mapas descriptivos y 12 laminas de mapas tematicos,
con un indice toponimico y una resefa geografica.

En los primeros meses del ano 1968 han aparecido 12 nuevas
laminas del Atlas; su descripcidon podria reducirse al comentario
de su aspecto cartografico, pero considero de interés hacer un
estudio un tanto biografico de los mapas en cuestion.

En efecto, cada mapa tiene su propia vida, desde el momento
en que es sélo una idea, casi sin nombre, hasta el dia en que se
imprime el Gltimo color que lo forma. El plan primitivo, que con
tanta alegria se proyecta, queda oscurecido por el aspecto que
toma la minuta de trabajo después de haber vertido en ella los
datos obtenidos con tantas dificultades, y la distribucion de los
datos, con sus insospechadas relaciones de magnitud, fuerzan a
variar mucho o poco aquel plan, que ahora ha de plasmarse en
instrucciones concretas de realizacion. Comienza una nueva fase
de trabajo, hasta que, dibujado a mano en colores, aislado de los
demas, con rotulacién provisional y a escala distinta de la defini-
tiva, la minuta final del mapa parece haber llegado a un satisfac-
torio estado. Se comienza entonces la realizacién de los originales
definitivos de todos los mapas que van a completar la ldmina, y
entonces es cuando se reciben las interminables consultas
inesperadas: ;Doénde va el cuadro de signos convencionales?
¢Qué tamano tienen los rotulos de las naciones inmediatas?

Publicado en el Congreso de Florae Europeae, 1967, Sevilla. ¢Pueden atravesar los rétulos las lineas de contorno?
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En los procesos descritos aparece también la necesidad de
reducir a una unidad los puntos de vista, completamente dispa-
res, de los geografos colaboradores geogréficos, ya que cada
autor de mapa se ha forjado sobre el suyo propio un concepto
muy distinto del de los demas.

Y después se realiza la prueba definitiva, la gran sorpresa:
aparecen destacados los fendmenos menos importantes; sé
amgntonan los signos en un mapa y en el inmediato reina el
desierto; los puntos de una lamina se ven claramente sobre su
fond‘o y evocan un hecho geogréfico, y los de la siguiente
se pierden como si formasen un fondo uniforme. Y entonces se
piensa en empezar de nuevo, en cambiar la concepcién cartogra-
fica, en buscar nuevos datos. Y si uno se contenta con alterar sélo
lo mas imprescindible es porque las exigencias editoriales piden
material definitivo para las maquinas, que esperan con su omino-
so grito callado de «cada minuto sin imprimir son muchas
pesetas perdidas».

.I?e forma que cuando estan cortadas y apiladas las hojas
recién impresas se comprende que ya la unica solucién para los
optimistas es pensar que en la proxima edicion habra otro plan,
otros datos y otro mapa.

.En la primera entrega aparecio la serie de mapas de precipi-
taciones por meses; el resumen de pluviometria anual, publicado
ahora, referido al periodo 1931-1960, con datos de mas de 2.200
estaciones pluviométricas, es un intento mas por captar este
fenémeno, tan desigual en Espana, que en sus medias anuales
pasa, en la Peninsula, de menos de 200 mm. a mas de 2.500 mm.;
el empleo de nuevos datos ha permitido reducir a un minimo la
indeterminacion de las isoyetas en las zonas de gran altura.

La primera lamina de Hidrologia muestra varios aspectos de
las aguas continentales y maritimas, y su nombre debe tomarse
en sentido amplio, puesto que junto con la representacion de la
red fluvial se definen las zonas de abundantes albuferas, semien-
dorreicas y endorreicas, que definen tres grados en la facilidad de
escorrentia de las aguas de lluvia, la representacion de los fondos
marinos y el estudio de las costas con sus tipos predominantes.
Es un mapa original que puede ser util para estudios de geomor-
fologia en Espana. Dirigido por el profesor Hernandez Pacheco
este mapa refleja su directo conocimiento de la geografia es-
panola.

El mapa de suelos, imprescindible en el Atlas, refleja una
sintesis de los principales grandes grupos y subgrupos segun
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criterios de desarrollo, material originario, clima y presencia de
horizontes caracteristicos. En este mapa la cuestion previa fue la
eleccion de método, pues ultimamente, y siguiendo las diversas
tendencias de las ciencias del suelo, se han realizado en Espana
muy diversos mapas sobre el mismo tema.

La primera de las dos laminas biogeograficas muestra primero
un mapa de regiones de vegetacion y luego una serie de mapas
de las zonas de extension de las dieciséis principales especies
arboreas; se debe al profesor Fernandez Galiano, asi como la
primera parte de la lamina siguiente, y del mismo se espera para
el Atlas un mapa botanico general que sera gran novedad en
nuestra cartografia. En el aspecto forestal, y aunque no esté
recogido aun totalmente en el Atlas, conviene senalar el Mapa
Forestal a escala 1 : 400.000, publicado hace dos anos, y del cual
se presenta una hoja en la exposicion.

La segunda lamina de Biogeografia presenta ocho mapas
analogos de zonas de once especies arbustivas, ademas de otros
ocho para la localizacion de treinta y seis especies animales,
debidas al profesor Peris, las que, por razon del numero, han
tenido que ser representadas de distinta forma. Puede verse que a
pesar de la pequena escala del mapa, en él sobra espacio para
mas datos; es la sorpresa de la capacidad cartografica.

Para la lamina de «Lineas y Centrales Eléctricas» el problema
fue poner un limite cronolégico a la obtencion de datos; en dos
ocasiones hubo que modificarlo, fundamentalmente por haberse
construido centrales y lineas con gran intensidad; el desequilibrio
energético del pais se observa en la irregular distribucion de las
zonas productoras.

Las dos laminas dedicadas a la industria son un ejemplo de las
vicisitudes aludidas en el principio de este trabajo. Fueron comen-
zadas varias veces y solo la aparicion de un Atlas Industrial de
Espana, preparado por las Camaras de Industria y del que se
presenta en la exposicion una lamina, con gran acopio de datos
de valor econdémico v fiscal de las industrias, nos incito a realizar
estas laminas, que no acaban de reflejar la estructura industrial
del pais, aun cuando expresen la categoria de los municipios en
cada rama industrial y el numero indice que corresponde a cada
partido judicial. Pero al menos permite ver la profunda distincion
entre las zonas industrializadas y el resto de la nacion, asi como el
muy distinto tipo de distribucién de cada rama y la diferente
importancia de cada una.
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Faltan por realizar, aparte de otra lamina (ya en preparacién)
sobre las dos ramas que faltan, del total de diez en que se divide
la industria espanola, la lamina general de la industria en la que
se logre expresar la importancia relativa de cada ntcleo y las
caracteristicas de su actividad; la ldamina de la poblacion indus-
trial, de tanta importancia como la anterior, y no menos dificil en
la obtenciéon de datos, y otras laminas que se refieran a la
produccién, por lo menos en alguna de las materias.

Con el nombre de «Cultivos y Aprovechamientos» se presenta
un mapa de utilizacidn del suelo, en el que se consideran los tipos
que predominan en cada uno de los casi diez mil municipios
espanoles, en muchos casos subdivididos en el trabajo previo,
verdaderamente agotador. Este mapa sélo podré ser superado
cuando la serie de atlas regionales, que se inicia ahora en Espana,
obtenga de la fotointerpretacion datos mas definidos y puntuali-
zados.

El mapa de tréfico por carretera, aparte de reflejar la red de
carreteras de primero y segundo orden, muestra los datos de
trafico, recogidos por los numerosos puntos de aforo, que sirven
para vigilar una de las mas graves enfermedades de los paises en
nuestros dias: la saturacion de la red viaria, que puede detener la
marcha de la nacion.

Es posiblemente excesivo el espacio dedicado a las divisiones
administrativas (una ldmina con diez mapas), pero la variedad de
las mismas, segun la rama de la administraciéon a que correspon-
dan, hace conveniente su indicacion.

Tienen, en cambio, valor de novedad tres de los mapas de
«Divisiones Administrativas Historicas», que van a ser, junto con
los ya aparecidos mapas de «Historias de los Caminos», la Gnica
presencia de la historia en este Atlas, en el que en un principio se
habian proyectado bastantes ldminas a la larga y movida vida
histérica de Espana. En efecto, el mapa de la Divisién Napoleéni-
ca se ha obtenido directamente de las normas de division; la
eclesiastica tradicional es reduccién de un gran mapa de todos los
antiguos arciprestazgos con valor histérico muy considerable, y la
division de 1789, obtenida del nomenclator del mismo afno,
aparece por primera vez sobre cartografia precisa y muestra la
que prevalecié en Espana durante varios siglos.

Forma parte también de esta entrega un superponible transpa-
rente, Util para referencia de todos los mapas de lamina completa,
o sea, de escala 1 : 2.000.000.
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En este momento se estan realizando fases mas o menos
avanzadas de otras quince laminas del Atlas,_ en gran parte
agricolas o de poblacién, y con el fin de c_oncluur en el Qlazo de
tres anos las restantes cuarenta y cinco laminas que todavia faltan
en nuestro Atlas. _

La colaboracion de gedgrafos y especialistas se ha convertido
en norma general para cada una de las laminas del Atlas; y como
nota interesante puede comentarse la aparicion de numerosos
mapas y atlas, a mayor escala que sus correspondientes en el
Atlas Nacional, que han ido surgiendo en-ocasiones impulsados
por las tareas previas de estudio y preparacion de_datos, con lo
que el aspecto de la cartografia tematica en Espana ha variado
totalmente en los ultimos diez afos. En otros muchos casos los
mapas aparecidos no tuvieron relacién alguna con los del Atlas,
pero puede pensarse en la creacion de un clima fayorable para la
produccion cartogréfica, de un contagio de entusiasmo por esta

tarea.

Publicado en Aportacién Espariola al XXI Congreso Geogréfico Internacional,
Nueva Delhi, 1968, pags. 27-29.




JORGE JUAN

Y LA CARTOGRAFIA
ESPANOLA

DEL SIGLO XVIIi

Con motivo del segundo centenario de la muerte del insigne
D. Jorge Juan, los matematicos espanoles han querido conme-
morar con estas conferencias la memoria del titular del Instituto
que los representa en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Entre las muy variadas actividades del que fue lla-
mado «el sabio espanol» figuran varias estrechamente relaciona-
das con los trabajos habituales del Instituto Geografico y
Catastral, y éste fue el motivo de que me propusiese esta
intervencion el secretario del Comite Organizador: mi estimado
amigo D. Joaquin Garcia Rua.

La obra mas conocida de Jorge Juan, aunque no sea la de
mayor importancia, era la colaboraciéon en la medida del arco de
meridiano en el Perd. Este pudo ser el muy atractivo asunto
elegido, pero preferi investigar sobre un curioso tema de caracter
cartografico, al parecer poco estudiado hasta ahora.

Matematico de origen, me honro en tomar parte en una
reunion de matematicos, aunque desde hace muchos anos me he
dedicado preferentemente a trabajos y estudios cartograficos,
con una aficion que raya en pasion por todo cuanto a mapas se
refiere. Por esta razon presentaré este examen que, aunque no
sea matematico, entra de lleno en mis aficiones y ademas puede
constituir una aportacion del Instituto Geografico y Catastral,
realizada a través de uno de sus ingenieros gedgrafos.

El tema originario de esta conferencia, al que acabo de aludir,
era el de una publicacion de Jorge Juan, citada por varios
autores, entre ellos el recientemente fallecido derector del Museo
Naval, D. Julio Guillén, que llevaba este atractivo titulo, que voy a
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leer ahora por completo: «Método de levantar y dirigir el mapa o
plano general de Espana, con reflexiones a las dificultades que
puedan ofrecerse: por D. Jorge Juan, Capitan de Navio de la Real
Armadan.

Gracias a la ayuda, mas que amable, del actual director del
Museo Naval, D. José Luis Morales, y del especialista en temas
cartograficos del mismo Centro, Sr. Barreiro, rapidamente pude
contar con una copia del trabajo, que habia sido publicado por el
Depdésito Hidrografico en el tomo de sus memorias de 1809, en
plena guerra napoleonica. La alegria del éxito inicial se vio un
tanto empanada por la brevedad del articulo, que so6lo era un
apéndice a una serie de determinaciones de coordenadas geogra-
ficas de algunos puntos de nuestros dominios del siglo xvii, con
sus trabajos correspondientes: en total trece paginas formaban el
tan ponderado estudio, que debié ocupar a Jorge Juan en los
alrededores del ano 1753.

Pero después vi la importancia del escrito, cuando se colocaba
en su lugar, en su ambiente y circunstancia; y me parecio que
seria cosa digna examinarlo minuciosamente, pero con una
conveniente referencia a su época. Por esto, el primitivo tema: «El
mapa de Jorge Juan», se cambi6é por el mas general de la
Cartografia espanola del siglo xvii, en relacion con Jorge Juan.
Abandono el campo, mas estudiado, de la vida de Jorge Juan
como geodesta, decisiva en su personalidad y llena de interés.

A los matematicos nos ha parecido siempre que la cartografia
era una de la mas dignas aplicaciones de la ciencia nuestra y tan
directa que, junto con la geodesia y la astronomia se han incluido
sin ninguna disensién en todos los planes de estudios. Los
nombres mas ilustres de la matematica, sobre todo en la esplen-
dorosa época de los siglos xvii y xix, aparecen en las paginas de
la historia de la Cartografia, y algunos de ellos casi se han
convertido de nombres propios en nombres comunes, como
Laplace y Gauss. Corrientemente se habla de una Cartografia
matematica, dedicada al estudio de las proyecciones (o represen-
taciones) cartograficas: y creo que para muchos matematicos la
existencia de otra Cartografia, no matematica, sélo es una conse-
cuencia légica del nombre, pero su interés por ella no pasa del
teorema de existencia. No es éste el caso, por supuesto, de
D. José Maria Torroja, que abrio brillantemente este ciclo presen-
tando los trabajos geodésicos de Jorge Juan, y que siempre ha
sentido una viva curiosidad por el tema de los mapas en todos
sus aspectos.
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Porque se trata nada menos que de esto: de la representacion
de la Tierra. En el «Diccionario multilinglie de términos técnicos
cartograficos», trabajo de la Asociacion Cartografica Inter-
nacional, que hemos terminado el ano pasado, llegamos a definir
asi el término «Mapa»: «Representacion convencional grafica,
generalmente plana, de fenémenos concretos o abstractos locali-
sados en la Tierra, o en cualquier parte del Universo, conservando
la posicion relativa de su localizacién». Renuncio a citar la
definicion de Cartografia, que ocupa cinco lineas, realizada tam-
bién con afan de completitud; pero el aire de la que se ha
transcrito evoca el estilo matematico, si es que no recuerda a Kant
cuando hablaba de lo que hay en el mundo «y en general fuera
también de él». Se trata de una verdadera y compleja correspon-
dencia, que se quiere sea biyectiva, entre un conjunto tan rico y
completo que es nada menos que todos los accidentes y fenome-
nos que puedan localizarse, es decir, todo nuestro espacio, y otro
conjunto de signos variadisimos en una superficie plana (o al
menos «generalmente plana»).

Verdaderamente el paso no es directo, sino a través de una
abstraccion, de una superficie matematica, lo més semejante que
sea posible a la que nos sustenta. El hallar esa superficie era el
problema que arrancando de su posible vida rutinaria a Jorge
Juan y a Antonio de Ulloa, los convirtio maravillosamente en
sabios universales, es decir, sabios en general; la discusion de la
Academia de Ciencias de Paris sobre si la Tierra pudiera aseme-
jarse a un elipsoide achatado o alargado. Y para decidirlo habia
que medir, y el paso de veinte siglos (casi exactamente) entre
Eratostenes y Jorge Juan es el salto de la tierra esférica a la
elipsoidica: el arco de entrada en la noble ciencia de la geodesia,
que ahora persigue fijar con precision otra superficie auxiliar
intermedia de caracter mas fisico: el geoide.

El problema geométrico al que corresponde el nombre de
«Cartografia Matematica» es el paso final de esta transformacion
de puntos de un elipsoide (primariamente esfera) en puntos de un
plano: problema que ha obtenido centenares de soluciones,
verdadero recreo («hobby») de los matematicos, que igual hubie-
ran gozado pasando de un hiperboloide a un toro, ya que es un
caso particular de una técnica muy general, de forma que lo que
ahora se llama representacion tonforme apenas tiene ya relacion
con los mapas.

Pero la Cartografia es infinitamente més compleja que esta
fecunda zona de la matematica, y aun que las ciencias de las
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medidas (geodesia, topografia, fotogrametria, etc.) y en ella tiene
viva aplicaciéon el método matematico, aunque no se puede hacer
explicito con formulas y ecuaciones. Ahora, en la prolifica carto-
grafia temética, se presentan problemas tan complicados como
en cualquier técnica: los mapas de migraciones o los de factores
industriales, por ejemplo.

He insistido en este aspecto matematico conceptual de los
mapas porque es en la época de Jorge Juan cuando el problema
brota; la Cartografia deja de ser «literaria» y se convierte en
«cientifica»n. El gran nombre del siglo, que designa tres o cuatro
generaciones de cartografos, es Cassini, y al primero de ellos le
reprochaba Luis XIV, diciendo que le habia hecho perder mas
terreno a Francia con sus mediciones precisas que el que le
habian ganado sus generales.

Los problemas fundamentales nacian en este momento del
comienzo del siglo xvi: las proyecciones cartograficas, que
comenzaban a preocupar a los cientificos, dejando de ser figura
exenta la de Mercator (Gauss es coétaneo de Jorge Juan), el
conocimiento exacto de las longitudes de arcos de meridianos y
de paralelos que culminaron en las medidas por de La Hire y
Cassini del arco entre Dunkerque y Perpignan de 1718; la repre-
sentacion del relieve por curvas de nivel, que Cruquius iniciaba
con su carta nautica del Meerwede en 1728 y que Dupain-Triel
llevaria a las aplicaciones terrestres en 1791. Los mapas de
Delisle, Buache, d'Anville y de los Cassini aun tenian algun
aspecto de ilustracion, pero el interés por medir, antes de grabar
en planchas de cobre los mapas, era ya la nota caracteristica del
tiempo.

La Cartografia espanola, como muchas de las ciencias y
técnicas, pasaba entonces por uno de sus minimos; los aficiona-
dos espanoles a los mapas para ver cmo era su pais, tenian que
buscar mapas franceses u holandeses, que lo representaban con
precision escasisima. La brillante tradicion de los siglos xv y xvi se
habia olvidado, méas profundamente en Espana que en el resto de
su imperio, y el florecimiento del siglo xvi, debido a los cartogra-
fos portugueses, murié con la separacion de ambas naciones. Las
deformaciones monstruosas de la figura del pais que se advierten
en los mapas extranjeros hacen pensar que los datos que pudie-
ron recoger, de origen nacional, eran muy defectuosos.

Cuando se trata de esta época se suele citar un mapa que mas
parece un fantasma de mapa. El gedgrafo Antillon aseguré que
habia visto un mapa, debido a los padres jesuitas Martinez y de la
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Vega, realizado entre 1739 y 1743, el cual constaba de 23 hojas y
que habia sido base de los mapas de Tomas Lépez (lo cual no es,
precisamente, certificado de exactitud). Al parecer este mapa
existia hacia pocos anos, pues le cita Reparaz. Pero no se sabe
qué ha sido de él.

Era un mapa apoyado en «medidas», lo cual indica preocu-
pacion por el método, afin a la existente al otro lado de los
Pirineos. Pero estas medidas, realizadas por particulares, por muy
encargo del rey que fuera el trabajo, no debian superar en mucho
a las muy anteriores de los cartégrafos portugueses Teixeira y
Lavanha. Los mapas «geométricos» de este ultimo si que fueron
excepcionales, ya que se apoyaban en una serie de determinacio-
nes astrondmicas de puntos aislados (dentro de la dificultad
practicamente insalvable de la utilizacion de la hora) y en intersec-
ciones desde ellos a los demas que pudieran localizarse, y asi se
obtuvo el magnifico mapa de Aragoén en el ano 1615 (que por
cierto se estd reimprimiendo actualmente).

A los problemas nacidos para la Cartografia en el siglo xvi
correspondia una serie de nuevos instrumentos con los que se les
podia hacer frente y que permitian soluciones antes impensables.
Parecen actuales los comentarios entusiastas que se leen en los
relatos de los cientificos espanoles (Jorge Juan en 1726, Malaspi-
na cincuenta anos después) acerca de los nuevos instrumentos;
ahora se habla mucho de ciencia instrumental, pero creo que es
en el siglo xvii cuando se ha mirado con mas asombro y
reverencia al material empleado; en nuestro caso, cuartos de
circulo, sextantes, crondémetros, etc., que los técnicos no sélo
tenian que manejar, sino también construir o, al menos, corregiry
modificar, lo que requeria su conocimiento a fondo. Concre-
tamente, Jorge Juan dedico su atencién al estudio de los cro-
nometros, dedicando una publicaciéon a su examen.

La formacion geodésica de Jorge Juan fue decisiva en su
historia, aunque no sean sus trabajos en Quito lo esencial de su
vida. Era un buen estudiante (le llamaban Euclides en la Compa-
nia de Guardias Marinas), pero a pesar de que ya habia recorrido
en empresas nauticas el Mediterraneo, lo cierto es que a los
23 anos, cuando se le designé para las medidas del Perq, no era
en absoluto un especialista de la navegacion y menos de la
geodesia. Y mucho menos lo era su companero Antonio de Ulloa,
cuatro anos mas joven.

¢Fue genial perspicacia del ministro Patifo al elegirlos? ;Qué
hubiera sido de Juan y de Ulloa sin la aventura del Per(? Se me
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antoja que lo decisivo, como sigue sucediendo entre cientificos
espanoles, fue el luchar con un grave asunto en ambiente inter-
nacional, lo que les hizo crecerse y brillar en la ciencia; todo lo
cual no hubiera sucedido en una rutinaria vida en la Marina.

También sucede que la época de los primeros Borbones fue,
en muchos sentidos, enciclopédica. La ciencia no era asunto de
especialistas, y si Juan y Ulloa quiza tocaron por primera vez los
aparatos geodésicos al desembarcar en Cartagena de Indias, lo
mismo le sucedié a La Condamine, dedicado a la quimica;
Bouguer era un buen geémetra y trabajaba en hidrografia, y sélo
el director de la expedicién, Godin, por ser astrénomo, estaba
mas relacionado con la geodesia.

Pero de la operacion, tan nueva y extrana para él, Jorge Juan
salio transformado; su afan de trabajo (y su amistad con Godin) le
hicieron realizar en Peri una prolongacién de la cadena de
triangulos, lo que es sintomatico de la fiebre geografica: como si
fuera un signo de dominio del hombre sobre la naturaleza, cubrir
con una red geodésica la Tierra es un suefio simbélico propio de
la profesion. De aqui naci6 la idea de la triangulacion general de
Espana, que ahora expondremos.

La comparacién de Jorge Juan con Tomés Lépez, el cartégrafo
oficial de la Espana del xvii, es sintomatica; el primero quiere
precision en las medidas de determinaciones exactas; el relleno
topografico no pasa por su imaginacion: es un auténtico geodes-
ta. Mientras que Toméas Lopez, aunque haga pinitos de ciencia
cosmogréfica, de lo que tiene alma es de gedgrafo descriptivo: la
precision no es su fuerte, y vuelca toda clase de datos (relaciones,
cartas, antiguas noticias y a veces hasta mediciones), las cuales
«promedia» con toda seriedad y coloca en un marco que cruje
peligrosamente cuando se quiere comprobar su exactitud.

Y entremos ya en el estudio del proyecto del mapa de Espana,
nacido de la evidente necesidad que de él tenia el entusiasta plan
de desarrollo nacional del marqués de la Ensenada (pues ahora
ya es casi frase hecha la de Cartografia para el desarrollo).

Parece, por el titulo antes citado, que vamos a encontrarnos
con un estudio cientifico del asunto; sin embargo, mas bien se
trata de la opinién que un hombre culto e inteligente expone
sobre un tema que conoce bien en uno de sus aspectos. Ya he
dicho que Jorge Juan no es un cartégrafo; ni siquiera puede
decirse que sea esencialmente un geodesta, pues su actividad
fundamental y acertada se dedicé a los problemas nauticos.
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Ya al comenzar el trabajo dice «sin entrar en las controversias
citadas por los ingenieros, ni tratar sobre la formacién de mapas
por noticias que no es del asunto». Esta frase marca la diferencia
que acabo de mostrar entre las ideas de Jorge Juan y las de
Tomas Lopez.

Para Jorge Juan la cartografia es el dominio de la geometria
sobre la naturaleza y su «Método» no es cartografia, sino geode-
sia, pero ya sin el aire cientifico de conocer la forma de la Tierra,
sino con el muy practico de disponer de numerosos puntos
de coordenadas geograficas.

En esto sus ideas son claras y sencillas, en alguna ocasion
ingenuas. Conoce bien de qué se trata y cuales son los proble-
mas, y lo que hace humano su escrito es quizd esa parte
minuciosa en un estudio tan general. Porque un tratado de
geodesia pocas veces habla de la calidad intelectual de los
operadores o de la forma de abonar sus emolumentos. Jorge
Juan sabia que en estos prosaicos asuntos radica la posibilidad
de llevar a feliz término un proyecto. En aquellos tiempos en que
eran plaga de la Corte los «proyectistas» que con ciencia conocida
de oidas querian remediar los males del pais, Jorge Juan no
queria ser un proyectista mas, ya que ha realizado personalmente
el trabajo que propone.

Conoce especialmente bien la obra del segundo Cassini (de
Thury), que desde 1733 trianguld Francia durante ocho anos,
obteniendo su primer mapa cientifico, renovado en 1745 con otro
mayor (a 1 : 878.000) en el que aparecian 800 triangulos.

En resumen, comienza asi el autor: los mapas pueden ser
mejores o peores, pero eso depende del tiempo que se emplee y
del gasto que se haga. Principio poco académico, en que se evita
el «se podria hacer, pero no es posible» que adorna tanto
proyecto muerto al nacer.

E inmediatamente habla de medir una base «en el centro del
reyno», y no vacila en dedicar un mes a esta operacioén. Su idea
estd en que sea de dos o tres leguas; es notable que la base
central de Madridejos, que se medira en 1857, va a tener 14,663
kilbmetros y se localizara en ese centro del reino y «en parage
donde se halle llano al propésito para ello». No le preocupa para
aspirar al maximo cuidado en esa medida el resultado que
proporcione a las dimensiones de la Tierra, ni el afan por
competir con otros goedestas extranjeros, sino el hecho induda-
ble de que si en dos leguas hay un error de una toesa, en las
doscientas leguas que tiene el reino (se supone de maxima altura)
habra un error de 100 toesas.
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Sobre esta base construye su red de triangulos, dispuesta,
curiosamente, segun «ocho series de triangulos, que vayan por
los ocho rumbos de la aguja hasta los extremos del reyno».
Piensa en sus tres grados de meridiano del Perd y multiplica
simplemente el esfuerzo por ocho. La necesidad de otras bases de
comprobacién se le escapa al principio; después veremos que,
desconfiando de la precision del trabajo, pensara, en un apéndice,
en determinaciones astronémicas de puntos de apoyo.

Nos explica ya coémo va a completar la red, lo que indicaen la
frase «se pueden destacar otras series de triangulos, a fin de
llenar todos los huecos, o por mejor decir, llenar todo el reyno de
triangulos». Desde luego, del procedimiento que expondra mi-
nuciosamente para sus series fundamentales no se deduce cémo
se las va a arreglar después para cubrir todo el territorio.

Los triangulos seran «los méas cerca a equilateros, ya que si
hay angulos mayores de 60° los habra también menores». Me-
diran los angulos con cuartos de circulo, de 18 6 20 pulgadas de
radio, lo cual no deja de considerar que sera embarazoso para el
transporte de los instrumentos. Es indicio de posibles malas
costumbres reinantes lo de «sera bueno que se observen los tres
angulos de todo triangulo»; en cambio sorprende la nota de que
los lados sean «de 6, 7, 8 6 10 leguas», porque indica que los
aparatos tenian ya una optica bastante aceptable; mejor dicho,
los anteojos que los acompanaban.

No le preocupa ni siquiera el relleno topografico que «es
indiferente que se levante, ya sea con plancheta o semicirculo de
pinulas o anteojos», porque piensa que todo error quedara
encerrado en el correspondiente triangulo. Lo importante es la
geodesia y lo fundamental es que se distribuya bien el trabajo de
forma que se termine todo a un tiempo; como prevé problemas
administrativos derivados de la marana de la division territorial
del pais, dice que «se distribuya la formacion de los mapas de
cada reyno por si o parte de alguno segun sus tamanos»; como si
dijera que no le vinieran con historias de jurisdicciones.

Y, como si el mismisimo marqués de la Ensenada se lo
hubiera preguntado en ese momento, se pone a calcular cuanto
personal y cuanto tiempo le va a ser preciso. Con este motivo
calcula el niumero de leguas cuadradas de los reinos, que
suma 15.930; si se toma como equivalente de la legua cuadrada
30.864 km?2, resulta 491.665 km?, resultado muy préximo a los
492.363 de la parte peninsular, Unica a que se refiere el autor. Es
asombrosa esta coincidencia lograda antes de hacer el mapa,
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pero me inclino a creerla obra de la casualidad, pues los suman-
dos no tienen aspecto de precision.

Como detalle curioso, entre los reinos figura «Castilla la Nueva
y Mancha», denominacion heterodoxa para aquella época. Por la
superficie parece ser que es la llamada generalmente Castilla la
Nueva.

¢De dbnde obtendria Jorge Juan esta informaciéon? Porque la
edicion de 1809, en una nota al pie de pagina, cita la superficie
dada por Tofino en 1778, que es de 15.762, muy coincidente con la
anterior (pero mas distante de la realidad), aclarando ahora que
se trata de leguas maritimas de 20 en grado.

Y comienza el estudio «econdmico». O Jorge Juan era un
trabajador insuperable, o las condiciones de la época eran ma-
ravillosas, pues concede dos dias de trabajo por legua cuabores
sufridos en Quito le hacer ser minucioso en este punto. Jerarqui-
zacion del equipo y de toda la empresa, obligaciones concretas de
cada miembro, distribuciéon de aparatos, todo esta meditado.

: En este punto reside la gran novedad del trabajo: Jorge Juan
piensa en el Mapa de Espana como empresa oficial, estatal, no
como trabajo de un experto, como hasta entonces habia su-
cedido, ni siquiera por encargo especial del rey. Esta idea iba
medio siglo por delante de la organizacién napolednica de la
Cartografia, que acogieron entonces la mayor parte de las nacio-
nes civilizadas (el primer centro estatal es el Ordnance Survey, de
1791); pero, por desgracia, mas de un siglo avanzada respecto a
los mapas nuestros, que continuaron siendo obra de estudiosos
particulares, aunque éstos fueran de tanta categoria como el
coronel Coello.

A la cabeza de la organizacion coloca un «Director General,
que la Corte destinare para el gobierno general del mapa». Cada
compania se compone originariamente de «cuatro hombres in-
teligentes»; el director, que llama «particular» y al que hace
responsable del trabajo, dos subalternos para el manejo de
aparatos y el «delineador» que ird haciendo el mapa dia a dia.
Después anade «otros dos sujetos, aunque no tan inteligentes»
(es curiosa esa preocupacion por el nivel mental del personal),
que dedicara a poner senales para formar sus sonados tridngulos
equilateros. Y todo el equipo avanzara bélicamente; el director
particular en el centro, «de lugar en lugar o venta en venta»,
mientras que los otros llevaran una «canonera» para alojarse, es
decir, una tienda de campana.
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El recuerdo de las horas perdidas en las cumbres de los Andes
para poder divisar las senales mueve al autor a fijar con toda
precision el tamano de las mismas: «una bandera blanca de
lanilla de tres varas de largo y una y tres cuartas de ancho» como
el de los «seis anteojos de seis u ocho pies de largo» necesarios
para encontrarlas. Amén de los citados cuartos de circulo, plan-
chetas, agujas, compas de vara, etc.

El director general tenia también sus misiones cientificas,
aparte de la de ordenar la marcha de las operaciones; aprove-
chando la obligacion de residir en la corte, como dispondria de un
cuarto de circulo grande, un buen péndulo y un telescopio de
18 pulgadas de foco, averiguaria con el mayor cuidado la longitud
y latitud de Madrid. Y no vendria mal que, empleando los
aparatos del Colegio Imperial (venturoso tiempo de dotacién de
material cientifico), también los directores particulares ob-
tuviesen las latitudes de otros lugares.

No se olvidan las instrucciones de la provision de fondos y
establece el tramite preciso para que «los Intendentes o Tesore-
ros de S. M. a quienes se les diere la orden» paguen sueldos,
gastos y transportes.

El aspecto de como representar lo medido es secundario en
este estudio; puede suponerse que, de pensar en algun sistema
de proyeccion, seria el de Mercator el elegido. La escala la cita de
pasada, ya que el mapa original «siempre habra de ser debajo de
la escala de dos pulgadas francesas por legua», es decir 54 mm.
por 5,655 m., o sea 1: 102.623, aunque luego en la presentacion
final podria reducirse.

Si el mapa de Cassini de Thury estaba construido a escala
1:900.000 aproximadamente, el plan de Jorge Juan resultaba
extraordinario; comparado con el 1 : 86.400 francés de 1789 ya no
resulta extraordinario el proyecto; pero hay que pensar que cien
anos después resulté maravilloso el mapa de Espana de Coello a
escala 1 : 200.000.

Cita solo lo principal del detalle topografico al comenzar el
escrito y en su parte final: «senalando en sus verdaderos lugares
las ciudades, lugares, montanas, puertos, islas, caserios, rios,
caminos, minas, divisiones de términos, etc.», y anade que en una
memoria por separado se aclararan otras cosas que detalla. Entre
ellas es curiosa la insistencia por «las pendientes de los rios y de
las tierras que podran regar», lo cual tiene relacion con uno de los
muchos encargos que se le hicieron en su vida oficial, el riego de
las tierras murcianas.
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Del problema de como se va a presentar el trabajo sale con
facilidad, pues le basta con dos delineadores habiles para ordenar
los planos que le envian los particulares. No piensa por ahora en
que esta gran obra vaya a ser publicada; sélo es para presentarla
al rey.

El ¢rabajo terminaria bruscamente si no apareciese al final
unas «reflexiones» que, a su vez, nos dan bastante que refle-
xionar.

Al parecer, estan escritas unos meses después y dan una nota
de prudencia tan visible que se piensa en la influencia de algo
exterior a la geodesia y que es la politica. Don Zenén de Somode-
villa, marqués de la Ensenada, se ha convertido, en los diez afios
de gobierno pleno que ha ejercido, en un gran hombre de Estado,
cuyas obras préacticas preocupan a los gobernantes ingleses, que
buscan la complicidad de envidiosos y ambiciosos espanoles
para deshacerse de él. Jorge Juan debe conocer, o al menos
sospechar, la existencia de una conspiracion y teme que la caida
del impulsor del renacimiento nacional esté proxima, Porque
ahora ya ve mayores las dificultades en encontrar personal e
instrumentos y ya piensa «;qué apariencias no tiene de que no se
vea el fin a la obra?».

Entonces se decide a simplificar: en vez de 16 companias de
cuatro hombres inteligentes, utilizando cuartos de circulo para
hacer el mapa en diez anos, propone sélo 32 de «mediana
inteligencia» armados sé6lo de planchetas y semicirculos, para
hacerlo en cinco anos. Esto parece a primera vista un problema
de matematicas elementales, pero es algo mas triste: es la
sombra del fracaso de la empresa antes de comenzada. Jorge
Juan justifica el retroceso habilmente: «Si no hay un mapa es
mucho peor que si éste tiene alguna legua de error».

Ademas, de los operadores se pueden tomar cuatro «mas bien
inteligentes» que se dediquen a observar las latitudes de algunas
ciudades, y después, empleando senales luminosas, diferencias
de longitud, con lo cual el error seria mucho menor en cada zona
del pais. Aqui indica, por vez primera en el estudio, cuél era la
precision habitual en estos trabajos; pues espera reducir el error
en la determinacién de latitudes a 15", por lo cual sera un sexto de
legua de norte a sur, para todo el pais, mientras que en cada
determinacion de longitud espera 1” de tiempo, o sea, media
legua de este a oeste.

Y, finalmente, aparece un auténtico reparo cartografico; se
pregunta como va a ponerle al mapa grados de latitud y longitud,
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si no conoce cuantas toesas tiene cada grado de meridiano y
paralelo: aqui nota un auténtico problema que, por desgracia, no
ataca, sino que muestra sélo como razon de no querer preocupar-
se tanto por las precisiones en distancias.

Su solucién de emergencia es el empleo de puntos Laplace,
poco mas o menos. Y las reflexiones terminan asi: «quiero
asegurar una obra sélo capaz de haberse hecho en Espana en
tiempo del Sr. Marqués de la Ensenada», citandole por primera
vez.

El proyecto no se realizo; el marqués de la Ensenada cayé en
desgracia en 1754. Pero treinta anos después otro gran geodesta
y marino lo llevaba a cabo, al menos en parte. Vicente Tofino era
también director de la Compania de Guardias Marinas y su obra,
comenzada en 1783, consistido en el levantamiento de toda la
costa peninsular, empleando un método ingenioso y cientifico, en
que se combinaban la triangulacion geodésica, la observacion
astronomica y las estimas nduticas. Si no se tuvo el mapa de
Espana, al menos se conocio su contorno.

Esta influencia de Jorge Juan llegé tambien a otros terrenos
de dominio espanol y en especial a la costa pacifica del Noroeste
de Ameérica, en la que se desarroll6 entre los anos 1770 y 1792 una
actividad exploradora y cartografica como no se habia presencia-
do desde los anos de la conquista. Los trabajos de los marinos
espanoles, que estudié en un trabajo presentado en la Conferen-
cia de la Asociacion Cartografica Internacional celebrada en
Ottawa el ano pasado, son una prueba de que si un impulso
superior existe, puede realizarse una buena obra. En los ultimos
anos se han publicado en Canada y en Estados Unidos varios
libros sobre la gesta espanola de los Esteban, Malaspina, Bodega
y Cuadra, Valdés, Alcala Galiano, etc.: lo que aqui se Ilamaba
simplemente «la cuestion de Nutka».

En cambio, como ya avancé al principio, el mapa de Espana
gue no pudo ver realizado Jorge Juan, tuvo que ser suplido por
los mapas de otro cartografo de métodos muy distintos, Tomas
Lopez, que entre 1760 y 1802 cubrié de cartografia nuestro
territorio. Loable esfuerzo que colmo la laguna de ignorancia
geografica nacional, obra portentosa de recogida de datos, que
asombra por las circunstancias de las comunicaciones de la
época. Se conocen 206 mapas, de todas clases, algunos de ellos
de informacion momentanea, casi periodistica. Hubiera sido el
perfecto complemento de lo que pensaba Jorge Juan; estos
datos, bien colocados, hubieran constituido una obra maestra. Al
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parecer, Jorge Juan y Antonio de Ulloa influyeron para que el
marqueés de la Ensenada le enviase a Paris en 1752 para estudiar
geografia y especializarse en el grabado de planchas, pues esta
profesion estaba tan abandonada en Espafna que se contrataban
artistas extranjeros.

En Paris influy6 decisivamente en su formacién el gran carté-
grafo d’Antillon, pero Tomas Lépez no tuvo nunca mentalidad de
geodesta; por cierto que le acompanaba otro gran cartografo de
peor fortuna, D. Juan de la Cruz, hermano de D. Ramén de la Cruz,
muy conocido.

Todavia hay que citar, para abreviar, s6lo un escalén mas
hacia la formacién de la cartografia espanola, la gran figura de
Francisco Coello, ya citado, que estuvo a punto de lograr el éxito
en la empresa patrocinada por Jorge Juan, pero cien anos
después. Organiz6 las medidas de bases, comenzé las obser-
vaciones geodésicas, se adelanté con la publicacién de mapas
provinciales; pero la triste situacién politica de 1860 le alejo del
triunfo como director del Mapa Nacional y le di6 sélo la gran fama
de ser el ultimo cartégrafo individual de nuestra historia.

Porque la victoria estaba reservada al general Ibarez de Ibero,
el gran organizador, otro genio universal comparable a Jorge
Juan en la multitud de actividades que acometié y a quien le
sonrio la suerte en todas sus empresas.

Con él y con su Instituto Geografico, fundado en 1870, se
hacen realidad las ideas de Jorge Juan, abriéndose ya la época
moderna de nuestra Cartografia. No resulté demasiado facil que
los gobiernos comprendieran que el levantamiento de mapas es
una empresa estatal, como ya decidid hace doscientos veinte
anos «el sabio espanol».

Publicado en la Revista Matemética Hispano-Americana, nimero extraordina-
rio dedicado a «Jorge Juan», 1973, pags. 25-37



CARTOGRAFIA ESPANOLA
DEL SIGLO XVI

La necesidad de limitar la extensién del titulo de esta comuni-
cacion me obliga a explicar, desde ahora, cual va a ser el tema de
mi intervencion de hoy. Hablaré primeramente de las caracteristi-
cas fundamentales de los mapas realizados en Espana en el siglo
que siguid a los descubrimientos espanoles. Hablaré mas tarde
particularmente de una obra que, hasta nuestros dias, ha sido
poco estudiada: el Atlas de El Escorial.

Al principio del siglo xvi, la cartografia ha cambiado brus-
camente en todas sus caracteristicas: motivos, fuentes, fines,
cantidad y calidad. Su desarrollo es tan intenso que incluso llega
a dividirse en dos ramas, que se uniran solamente al final del
siglo: el mapa clasico (cientifico, pero irreal) y el mapa vulgar y
sin finura, pero real.

Tres son los motivos fundamentales del desarrollo tan rapido
de la Cartografia: redescubrir las obras clasicas, entre las cuales,
en nuestro caso, se destaca Ptolomeo, cuya Geografia aparecio al
principio del siglo de Constantinopla amenazada; la invencion de
la imprenta a mediados del siglo xv, que tuvo un efecto mas
inmediato sobre la reproduccion de grabados (entre otras sobre
los de los mapas) que sobre la de los textos, ya que las dificulta-
des de copia eran mucho mayores, y la serie de descubrimientos
geograficos iniciados por Portugal y continuados por Espana, que
ensancharon el mundo conocido durante la segunda mitad de
este mismo siglo xv.

Pero en Espana el efecto de la antigiiedad clasica en Geografia
no fue directo, puesto que se conocié la obra de Ptolomeo a
través de Italia; tampoco se reflejaron los efectos de la impresion.
La mayor parte de los incunables cartograficos que se conocieron
vinieron de Italia, el resto de Alemania.
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El hecho de poseer como primer mapa impreso una ilustra-
cion de las Etimologias de San lIsidoro (Augsburg, 1472) —un
mapa de los llamados T en O— no es mas que una anécdota de la
cartografia espanola. .

Sin embargo, el tercer factor conmovi6 tan violentamente la
vida espanola que fue su Unica fuente viva. Hay que hacer notar
que los descubrimientos, a pesar de las emociones que desperta-
ron en Espafa, no fueron decisivos en la vida cultural del siglo xvi,
mucho mas volcada hacia Europa que hacia ultramar, pero esto
no ocurre con los mapas y con sus autores, que se concentran en
la descripcion de las nuevas tierras descubiertas.

La cartografia espanola del siglo xvi es, técnicamente en su
mayor parte, la continuacion de los portulanos de la escuela de
Mallorca y de Portugal. Podria hablarse de la escuela de Sevilla
como la tercera de esta serie ibérica. La actividad se dirige, sobre
todo, hacia las cartas de navegacion necesarias en las nuevas
rutas oceanicas, a las que se hace preciso adaptar las técnicas de
los portulanos mediterraneos, cuyos problemas son muy diferen-
tes de los que se presentan en la actualidad.

Un segundo grupo de obras cartograficas es el que sirve para
describir, a gran escala, las zonas colonizadas alrededor de las
ciudades construidas en Ultramar, que, en general, son planos de
ciudad, donde se funde la misién de describir y de levantar el
plano. Por el contrario, los trabajos que se refieren al propio
territorio nacional estan peor representados en los mapas que los
de los territorios americanos. El resumen de la cartografia ibérica
del siglo xvi, que voy a presentar, no tiene dificultad, como
consecuencia de la falta creciente de vestigios directos de la
produccién. La razén principal de este fenomeno se encuentra en
el hecho de que los mapas espanoles se imprimieron —al menos
en Espana— por varias razones: el caracter, mas bien secreto, de
las expediciones americanas, la falta de una tradicion del siglo
anterior y el hecho de que varios de los centros de impresién mas
importantes estaban situados en territorios como los alemanes,
los italianos y los flamencos, sometidos a la corona de los
Habsburgo, de modo que un mapa impreso en Amberes o Milan
no se consideraba, en realidad, extranjero.

Por esta razdn, los mapas verdaderamente espanoles son
manuscritos. Veremos mas adelante que hubo en cierto caso una
primera edicién hecha en nuestro siglo, y la mayor parte de los
mapas que podemos aun admirar provienen de la antigua escuela
de Mallorca, que tuvo sus dias de gloria entre 1350 y 1450. Si no
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fuera por la creciente informacion acerca de paises no europeos,
el aspecto de estas cartas nauticas del siglo xvi seria la misma que
las de los siglos pasados: con muy poca variacién en su dibujo,
en su simbolismo y en su sistema de orientacion. Los otros
centros cartograficos del mundo tenian los mismos problemas
urgentes que derivaban de las necesidades nauticas. El primer
problema era el de encontrar la longitud y la latitud de un punto y
de representarlo sobre el mapa. Se llegé a una precisién suficien-
te en la latitud, empleando instrumentos cada vez mas precisos.
Durante este siglo los problemas para resolver la dificultad de
fijar la hora no avanzaron apenas, lo que causaba importantes
deformaciones al representar los paralelos —muy visibles en lo
que se referia a la representaciéon de las Américas—, ya que era
muy dificil de comprobar la gran separacién existente entre el
meridiano del estrecho de Magallanes y el de California, por
ejemplo.

El empleo de «mapas planos» a la misma escala para los
grados de paralelos y de meridianos para facilitar la colocacion de
puntos por sus coordenadas, fue general en los talleres portugue-
ses y en Sevilla, lo que representaba un paso atras en las técnicas
de Ptolomeo e incluso de los portulanos.

La gran preocupacion de los cartégrafos era el segundo
problema: encontrar un itinerario que conservase el mismo
rumbo. El portugués Pedro Nunez lo resolvié acertadamente en
1534, cuando encontré la naturaleza espiral de la curva de
direccién, que fue llamada mas tarde loxodrémica, en forma de
linea recta, que preocupd a los teéricos como Pedro de Medina y
Martin Cortés y que dio a Alonso de Santa Cruz la idea de los
mapas en forma de huso, que no servian practicamente para
nada; habria que esperar a que Mercator publicase su mapa
genial en 1569, Unica solucion que es todavia valedera en nues-
tros dias. Mientras que se realizaban estas investigaciones, los
talleres continuaron produciendo cartas de navegacion, entre las
que hay que citar, en primer lugar, la cartografia de Mallorca.

La comunicacién entre los centros mediterrdneos era tan
grande como débil el sentido de nacionalidad. Entonces apare-
cian nombres catalanes en Marsella y en ltalia, lo que hace dificil
la distincidn entre los trabajos de los espanoles y de los extran-
jeros. Es preciso, desde luego, incluir en la lista de cartografos
dos grandes dinastias; los Prunes (Juan, Bautista y Mateo), que
realizaron mapas de 1530 a 1590. Los Oliva u Olives (Bartolomé,
Domingo, Francisco, Jaime y Salvador), cuya obra se prolonga
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durante una buena parte del siglo siguiente, ya que Francisco
murié en 1661. Estas dos dinastias viven primero en Mallorca y
después en Marsellay Mesina. El tercer nombre que hay que citar
es el de Joan Martines, cartégrafo catalan que trabajé en Mesina
de 1555 a 1587. Pero la cartografia espanola de este siglo es
esencialmente andaluza y comienza exactamente con la carta
nautica de Juan de la Cosa, fechada en Puerto de Santa Maria
(frente a Cadiz) en 1500. El estado de conservacion de esta carta
es delicado, y para proteger unatan importante joya debe reposar
en la penumbra de la sala especial que le esta reservada en el
Museo Naval de Madrid. Esta carta, recuperada solamente por
Espana en 1852 —por sucesion testamentaria francesa—, presen-
ta todas las caracteristicas técnicas de los portulanos de Mallorca
y resulta de gran mérito que al dibujarla el autor hiciera aparecer
en lo alto de la carta, en el cuello del pergamino, por vez primera,
la imagen de las tierras descubiertas en América desde 1492
(ocho anos antes), no solamente durante los tres primeros viajes
de Colon, sino también durante los de Ojeda y Vespucio hacia el
sur, asi como los de Cabot hacia el norte, esto de primera mano,
ya que Juan de la Cosa participé en alguno de estos viajes,
habiendo acompanado a Colén durante su segundo viaje en 1493.
Encontramos verdaderamente lamentable que no quede casi
nada de los mapas, que, indudablemente, dibujo Colon después
de sus descubrimientos. Afortunadamente, en los archivos del
duque de Alba se conserva un sencillo y claro croquis de la costa
norte espanola, con sus toponimos bien legibles, atribuido a
Colon. Es posible que en el manuscrito de Zorzi, de 1506, exista
algun trazo de la mano de Colon. En tiempos pasados se atribuia
este mapa al propio almirante.

Por el contrario, se encuentran mas datos de la obra geogra-
fica del hijo de Cristobal, Fernando Colon, ya que la Corona de
Castilla le encarg6 de la preparacion de datos topogréaficos
destinados a la realizacion de un mapa de Espana, que ejecuto
entre 1517 y 1523. No se conservan mas que una serie de breves
referencias topogréaficas de algunas ciudades espanolas.

El gran centro cientifico de la navegacion y de la cartografia
del siglo xwvi fue la Casa de Contrataciéon de Indias, en Sevilla.
Absolutamente todo lo que se relacionaba con los nuevos terri-
torios pasaba por ella, y, naturalmente, era alli donde llegaban las
noticias, todavia frescas, de no importa cual descubrimiento y de
alli salian las cartas nauticas, completamente al dia, que debian
informar a los navegantes durante sus viajes. Fue fundada en 1503
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y e_n‘gre su personal se destaca el piloto superior, que dirigia las
ac.t|v1_dades de un servicio hidrografico creado en'1508 siegndo la
prmC|pal’preparar un mapa-modelo y tenerlo al dia: ell «modelo
rgal», asi como de hacer el examen de pilotos. Los tres primeros
pI'Iotos superiores fueron Américo Vespucio (1500-1512); Juan
Diaz de S.olils (1512-1516) y Sebastian Cabot (1518-1548). Cc”mo se
ve, no existia ninguna preocupacion nacionalista en esta eleccion
y éste era el verdadero caracter internacional de la época. Los tres,
ca’rtc')grafo§ antes mencionados no eran ni artistas ni ci.entl’ficos
tteqrncos, solo intrépidos navegantes: el primero, de nacionalidad
italiana, mas favorecido por la suerte que Colén, ya que se dio su
nombre al Nuevo Mundo; el segundo explorador del «Rio de la
PIa:ta», donde murio, y el tercero, que comenzd su vida acom-
panando a su padre Juan en los descubrimientos de América del
Norte y la termind al servicio del rey de Inglaterra.

De los «cosmaografos superiores del Rey», que produjeron sus
obras en torno a este centro de Sevilla, es preciso citar al menos
cuatro nombres: Nuno Garcia de Toreno, que en 1522 represento
3or ve; primera sobre un mapa, que existe aun, las Islas Filipinas,

escu rlmlgnto gue fue conocido en Espana el mismo ano

Diego Rlnbera, portugués, que realizé en 1529 el primer }na a
que'mo.stro por completo el mundo que Juan Sebastian ElcarF:o
hgbla cwct_mdado, obra de un aspecto completamente moderno
Diego Gutierrez realizé un notable mapa del Atlantico. Alonso de;
Santa Cruz, del que se conservan aun dos mapas esp;ecialmente
una obra geogréfica «lIslario de todas las islas del ’mundo» (1541)
mcluyenc‘jO un Atlas ilustrado. Todo esto ha sido publicado por li-;
Real Sociedad Geografica de Madrid en 1918, anos despuzs de
qge.fueran encontrados bajo otro nombre y otra fech |
Biblioteca Nacional de Madrid. i

Er] contraste con esta actividad de la cartografia nautica, el
tr.abajo dedicado al conocimiento de los territorios europeos’ha
§ado de poca importancia. Se conocen mapas de la Peninsul
mtroduqt;las como «tabulas novas» en los Atlas de Ptolomeoa

cgyo’orlgma! fue seguramente una obra espanola, pero no habrie;
ningdn \(estlgio de estos trabajos si no existie,;se un curioso
tg§tlmon|o de los trabajos topograficos en el interior, continua-
cion de la obra pedida en otro tiempo a Fernando Col’()n

El Atlas llamado de El Escorial merece una descripci'()n mas
comp_leta, ya que hasta ahora ha sido méas bien citado
estgdlado. Solo el coronel Prat lo cita en 1924, seguramente gue
el fin de desarrollar la cartografia de la époc,a y, mas tarde Of:l

10
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geografo Gonzalo de Reparaz lo describe con entusiasmo y lo
atribuye a Esquivel. Este manuscrito, guardado en la biblioteca
del monasterio de El Escorial, no es en realidad un Atlas, sino la
coleccion de borradores o minutas de un mapa de la Peninsula
Ibérica, que ignoramos si se llego a dibujar para su publicacion.
Estd compuesto de 21 hojas o 21 planchas de 43 X 23 cm.
aproximadamente; la primera de ellas es una especie de indice
grafico del mapa en 20 hojas, numeradas del sur al norte y del
oeste al este, con la particularidad que una parte del territorio
peninsular (cabo de Palos), no esta representado, mientras que se
ha modificado el limite de las hojas en la plancha 14 a fin de
aprovechar el papel, incluyendo al norte la parte del Rosellon. El
mapa-indice, cuya escala aproximada es de 1:3.000.000, se
corresponde mal con los mapas generales y hace pensar en una
copia de una edicion de Ptolomeo; el mapa general presenta una
informacién no solamente mas completa, sino también mas real,
como puede verse en el estudio de la hidrografia. Las islas
Baleares no aparecen sobre ninguno de los dos mapas. Setienela
impresion de que se ha utilizado el papel de los restos de otra
obra y hablaré en seguida de los notables descubrimientos en el
reverso de las hojas. La redaccion inicial del texto es de la misma
mano y bastante visible, aunque no tiene calidad cartogréfica;
pero a ésta se superpone en algunos lugares, sobre todo en la
costa vasca, otra caligrafia mas rapida y mas oscura, que llega a
borrar la redaccién primitiva. Mientras que en el mapa-indice se
encuentran vestigios de ilustracion cartografica (punteado en los
mares, relieves por perfiles abatidos), en el mapa general sélo se
recogen los datos, que son casi exclusivamente de costas, de
corrientes de agua, de ciudades y de puentes; algunos signos de
sonas boscosas o de relieve para indicar los collados de las
montafnas y signos convencionales para los obispados y arzobis-
pados.

La redaccion es tan uniforme que los nombres no tienen
mayusculas y a Madrid, l6gicamente capital del reino cuando se
dibujé el mapa, no se le da ninguna importancia especial, mien-
tras que Toledo se resalta con caracteres romanos. Se podria
deducir la escala del mapa de los dos graficos (en leguas y leguas
de posta) y también por las distancias mensurables entre las
ciudades principales, quiza colocadas directamente. Los resul-
tados variables oscilan, con bastante precision, alrededor de
1 - 350.000, la escala mayor en un mapa espanol hasta los de
Tomas Lopez en el siglo xvii y mayor que la publicada por

mddi .
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Ortelius en 1570 ue f ani
S Eria Esc|u\;a(? ue preparada por el botanico flamenco
La abundancia de correcciones directas, tachando y escribien-
d_o de nuevoy los signos de las ciudades, todos perforados, como
si los hubiesen pasado a otro mapa definitivo, muestran ;1ue se
trata’de una minuta; solamente la relacién de toponimos se eleva
a mas de 8.000 y la comparaciéon con otros mapas de la época
Es{jagg.contrar una posible copia debe hacerse con un gran
La fecha de este mapa podria tener como limite superior el

dad_q por la suposicion de que Madrid no era todavia capital de la
naC|on‘(1560) si no estuviera por otra parte Portugal, que figura
como independiente en el mapa-indice, y que se' menciona
especialmente en el mapa general; en este ultimo se sefala la
front(_era de la misma forma que entre los diferentes reinos
espanoles, lo que daria una fecha posterior a 1580. El cuidado
mos_tfado en la localizacién de puntos podria indicar otra infor-
macion senalada por el especialista sefnor Auberson: la ausencia
de un puente construido sobre el rio Guadarrama en 1582 es
fL_md_a_mental para esta época, tan relacionada con El Escorial
significaria otro limite superior. Tampoco se pueden hacer conie\i
turas sobre su autor. La asistencia comprobada de Lépez de
Velaggo a las operaciones astrondmicas entre 1577 y 1584, su
relacion personal con la zona corregida del Pais Vasco y el estt;dio
compar.ado de su caligrafia, parece senalarle como el autor de las
correcciones del mapa. Pero del primer autor sélo pueden hacer-
se suposiciones, como las que hizo Gonzalo de Reparaz, quien
con razén, veia una relaciéon entre este mapa y los t'rabajos'
topograflcos que por indicacién de Felipe Il, realizé el matemaético
Esquivel, profesor de la Universidad de Alcala de Henares de 1550
a 157Q (por el contrario, la dependencia del mapa con las
«Belamones» de Felipe Il es una falsa interpretacion de los
S|mplies ensayos de redaccién por el reverso del mapa). Los
traba_zjos de Esquivel debieron ser en gran parte de compila-ci(')n
con'flnuaci()-n de los que habian sido encargados a Fernandc;
Coloq, ya citados, pero pueden ser, como dice Reparaz, también
geqdesncos, empleando aparatos de medida de éngulos’de forma
equivalente a la que empleaban en esta época Apiano para
fotmz?r el mapa de Baviera o Saxton para el de Inglaterra. Es una
coincidencia curiosa la de las 20 hojas con las de la edi.ci()n de
Saxtqn en 1583 y que no ha progresado hasta la segunda mitad
del siglo xvi. La mania de esta época era la de localizar las
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ciudades citadas por Ptolomeo o por otros geografos de la
antigiiedad, y tenemos pruebas de que Esquivel empleaba sus
enormes instrumentos de medida para calcular las coordenadas
de las presuntas ciudades antiguas.

Lo que es incomprensible que Reparaz no haya visto, y que yo
he tenido la suerte de observar, es que el mapa llevaba las
muestras de la utilizacién de tales aparatos de medida, lo que
prueba la certeza de sus sospechas. En efecto, en el dorso de tres
de los mapas hay senales de un empleo anterior del papel para
preparar el dibujo del plano de la villa de Toledo. No estan
dibujadas, sino senaladas con un punzon, y en estas hojas existen
trazados de rectas entre ciertos puntos de Toledo y los edificios
mas importantes de la ciudad, tanto sobre el mapa como sobre
los bordes del papel. Algunas lineas estan trazadas a partir de san
Miguel y san Roman, pero las principales parecen las que parten
de la catedral, que yo no creo que partan de la torre, de dificiles
condiciones topogréficas, sino del tejado de la extremidad norte
del transepto, a juzgar por un tosco dibujo de referencia; seria
preciso realizar la experiencia con un teodolito.

El mapa de El Escorial, pues, debia provenir de un autor o de
un taller que se ocupaba también del plano de Toledo en la
segunda mitad del siglo xvi. Pero jexiste ese plano de Toledo?
Como plano yo no conozco ni su existencia ni nadie que lo haya
citado, pero como cuadro lo conozco. Se puede admirar, en el
Museo de El Greco en Toledo, un cuadro titulado «Vista panora-
mica de Toledo», en el cual, sobre el fondo del paisaje de la
ciudad, una figura juvenil (se cree el hijo de El Greco) muestra un
plano de Toledo perfectamente dibujado, con su lista auxiliar de
monumentos.

Este extrano cuadro tiene notables particularidades, ya que
contiene el autografo mas largo de El Greco, en el cual explica dos
libertades que se ha tomado: las grandes figuras de la escena
simbolica de Toledo (la Virgen imponiendo la casulla a san
lldefonso) debido a que «las luces vistas de lejos, por peguenas
que sean, nos parecen grandes» y el emplazamiento arbitrario del
hospital de Tavera, porque «no solamente llegaba a cubrir la
puerta de Bisagra, sino que sobrepasaba la linterna de la catedral,
de manera que rebasaba la ciudad». ;Por que en esta ocasion el
pintor cretense, tan libre en todas sus obras, da explicaciones?
iSe podra demostrar de un modo cierto que hay una relacién
entre este cuadro y el mapa de El Escorial? Por el momento, no
tengo mas que argumentos logicos. Naturalmente, El Greco no
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era,un_top()grafo y no hizo mas que copiar alli minuciosamente
(mag plen calcar) un plano de Toledo que ya existia y no creo que
lo hn'cver'a por deseo personal, sino por encargo oficial, lo que
explgcana las largas aclaraciones ya citadas. El dibujo de El Greco
ha 5|dp reproducido recientemente por el Instituto de Estudios e
Invg,stlgac10nes de Toledo, y es de una tal perfeccion de represen-
tacion que acredita una ejecucion topografica rigurosa, es decir
hecha con las medidas necesarias a un emplazamiento correcto’
I?ero los 'planos de este tipo estan lejos de ser frecuentes en esta;
época ni en Espana ni en Europa y seria ilégico suponer la
ex[stenCIa de mas de un plano de la ciudad, ya que esto represen-
taria grandes dificultades y una realizaciéon costosa: el plano del
cuadro de El Greco tuvo que ser una obra unica del siglo xvi.

En Ig consideracion de la fecha del cuadro hay una curiosa
anomalla: se considera probable el periodo 1608-1614, pero en
esta época el joven que se piensa que fuera el hijo de El Greco no
te:.ndrla menos de 32 anos. jPintaria El Greco el recuerdo de su
hijo adolescente —como dicen los criticos— o el cuadro —al
menos en su parte principal— seria de 1590?

Voy a arriesgarme a sugerir una hipoétesis bastante plausible.

El Caplt_ulo de Toledo encarga un plano de la ciudad a Esquivel
oa cgalquuera de su época (Diego de Guevara, por ejemplo) que
trablaja con €l al mismo tiempo que se prepara el mapa de la
Penllnsula. Terminado el plano, las autoridades toledanas, que
estan muy orgullosas de él, quieren presentar una copia par:'-l que
sus conciudadanos la admiren. Encargan el trabajo al pintor de la
cn.u’dad, que efectda una presentacion oficial (una promocién, se
diria ahora) que se convierte en la propiedad de quien lo enca'rgé
o'c’ie cualquiera interesado en el tema (;arzobispado o administra-
cion del hospital de Tavera?). El plano original fue destruido en
una mudanza, un incendio o una desgracia de ese género y no
nos guedan mas que dos jalones aislados del asunto. Pero estos
dos jaques nos prueban, en primer lugar, el empleo de aparatos
topograficos en la cartografia espafola del siglo xvi, y en segundo
lugar, la alta estima que se tenia por los mapas que produjo la
primera aparicion de nuestra ciencia en un cuadro de un pintor de
primera categoria, cuadro que he considerado siempre como la
ensena de la cartografia espanola y que retine las dos cualidades
supremas de un mapa: precision y belleza.

Publi.c’ado en francés en la VIl Conferencia Internacional de Cartografia, 1974.
Traduccion de Maria Luz Hoehne de Vazquez Maure.



EL PLANO DE TOLEDO
DE EL GRECO
Y SU POSIBLE ORIGEN

El Atlas de El Escorial, asi llamado por el lugar donde se
encontro, la Biblioteca del Monasterio de El Escorial, es una de las
obras mas enigmaticas de la cartografia espanola. Este Atlas tiene
una encuadernacion sobria, y no tiene titulo, fecha, lugar de
origen ni firma; se compone de 42 hojas de buen papel, con 21
mapas a doble pagina, dibujadas a pluma y con una grafia
burocratica. Corresponde a la época de Felipe I, y fue corregido
por Lopez de Velasco hacia 1580; la fecha mas probable es de
1570. Es el primer mapa a una escala mas bien grande que existe
de Espana; esta escala oscila entre 1:300.000 y 1:350.000 y hasta
la época de Tomas Lopez, un cartografo del final del siglo xvii, no
se conocia una representacion del pais tan detallada.

La primera vez que tuve en mis manos este Atlas y a pesar del
interés que he tenido siempre por él, del cual habia leido las
referencias en todos los autores (y creo que son pocos los que lo
han visto), un espectador cualquiera habria observado un hecho
notable en mi actitud y es que, en lugar de contemplar los mapas,
miraba con mucho mas interés el reverso de uno de ellos, donde
podian observarse unas rectas trazadas con un punzén, apoyado
sobre una regla; estas rectas divergian de un punto y estaban
marcadas en su extremo por nombres que son muy familiares
para un viejo conocedor y amigo de la noble ciudad de Toledo
(San Roman, San Miguel, La Sangre, etc.). La misma cosa se
repetia en otra hoja; en el revés de una tercera habia también
inscripciones misteriosas. Para el que ha pasado un gran nimero
de afos ocupado en tareas topograficas, no habia duda: se
trataba de un croquis de lecturas acimutales, en el cual se
representaba cada direccion con un trazo marcado con un instru-
mento puntiagudo. Se puede comprender facilmente que estas
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rectas no se dibujaron con lapiz, que en aquella época era muy
rudimentario, tampoco era utilizable la pluma en esta ocasion; en
todo caso, habia ya algo util en el hallazgo y era el descubrimiento
del modo de transportar sobre el papel los datos topograficos. La
disposicion de las lineas y las escrituras hace pensar en el empleo
de un circulo graduado. También pueden verse arcos de circulo
trazados con el mismo utensilio. ;Habrian empleado directamen-
te el mismo instrumento de medida de angulos sobre el terreno o
simplemente un transportador de angulos? En el primer caso,
este instrumento podria ser una plancheta, raramente utilizada en
Espafa, ni en aquella época ni ahora: en el segundo caso podria
pensarse en un teodolito rudimentario, cuyas lecturas habian sido
sefaladas por el transportador. Creo mas posible este utimo
supuesto, ya que la escritura de los nombres de las iglesias
observadas es la misma que la del Atlas y no es corriente que una
sola persone sea al mismo tiempo el topografo y el dibujante. En
todo caso, podia estar segurg de encontrarme delante de un
trabajo preparatorio para un plano de la ciudad de Toledo,
comenzado antes de 1600; alguien habia subido hasta un punto
situado en el centro de la ciudad; es posible que subiera también
a otros puntos para fijar los edificios mas importantes que debian
figurar sobre el plano. La determinacién del primer punto no ha
sido dificil, pero la precision obtenida es mas bien escasa; es
posible que los puntos visados hayan variado ligeramente con los
siglos. No he tenido mucho tiempo para hacer comprobaciones
distintas, pero habria que rechazar inmediatamente la primera
hipotesis que se ofrece ala imaginacion de haber utilizado la torre
de la catedral: era mas bien improbable, ya que este punto tiene
muchos angulos «muertos». El lugar que parecia mas probable al
superponer un transparente con las rectas en cuestion sobre un
plano actual de Toledo era el tejado del brazo norte del transepto
de la misma catedral, un lugar despejado y en el que se puede
estacionar comodamente. Otro dibujo, mas incompleto, indica
una posible observacion sobre la iglesia de san Miguel, colocada
también en alto; desde estos dos puntos y quizas de algun otro
se obtendrian por interseccion las posiciones de los puntos
principales de la ciudad que formarian el esqueleto de un plano.
Pero, desde el principio, surgia la pregunta fundamental.
iCuél es el plano de Toledo para el que se hicieron estos trabajos?
Verdaderamente, para mi la respuesta acompanaba a la misma
pregunta: tengo en mi casa, en mi despacho, una reproduccion
de un cuadro de El Greco, donde aparece un plano de Toledo
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anterior a 1615. Ya lo habia comentado antes varias veces: para
mi, la ensena de la Cartografia espanola era el cuadro maravilloso
de El Greco, que puede admirarse en su Museo de Toledo, cuyo
titulo habitual es «Vista y Plano de Toledo». Es un cuadro de
132 x 228 cm. que procede del Palacio Arzobispal de Toledo. El
pintor, delante de una increible representacion del paisaje de su
ciudad querida, coloca en primer plano a un joven (es probable-
mente un retrato de su hijo, Jorge Manuel) que sostiene con sus
dos manos un plano de la villa imperial. El tamano del plano es de
60 x 70 cm. pero lo que es importante, lo que apenas se distingue
en las copias y si todavia en el original, aunque el tiempo poco a
poco lo borra, es que se trata de un plano auténtico, bien
dibujado. Es decir, que no se trata, desde luego, de una vista
panoramica, como las que Hoefnagel dibujo de las ciudades
espanolas para publicarlas en Civitates Orbis Terrarum, sino que
se trata de una proyeccion ortogonal, un plano geométrico
auténtico, que no tuvo Madrid hasta 1705, puesto que los de 1635
y.1657 son perspectivas. Segundo, ésta no es una pintura, sino un
dibujo minucioso y preciso, donde puede reconocerse con detalle
el laberinto de calles y callejuelas de Toledo. ;Puede alguien
suponer al pintor famoso, sobrecargado de trabajo, buscando,
dibujando durante bastantes dias el mundo complicado de esas
callejuelas?

Todo esto es extraordinario y para encontrar un hecho pareci-
do seria preciso pensar en los grandes mapas que los pintores de
los Paises Bajos, como Vermeer, pintaron para los hogares de los
patricios holandeses. Pero El Greco no tenia nada del tempe-
ramento de estos hombres del norte; el resto del cuadro es una
qua que rodea una ciudad de Toledo espectral, con la forma
lejana de la Virgen que impone la casulla a san lldefonso, un
motivo religioso esencial de la ciudad. Habréd que transcribir la
Iarga frase explicativa que el pintor introdujo en el cuadro (éste
sera quiza su mas largo autégrafo escrito sobre el propio el plano)
en el cual explica que él se ha atrevido a pintar grandes figuras en
Iq mencionada escena simbodlica de Toledo, porque «las luces
vistas de lejos, por pequenas que sean, nos parecen grandes» y el
emplazamiento arbitrario del hospital de Tavera porque «no
splamente llegaba a cubrir la puerta de Bisagra, sino que su
l|_nterna o cupula se alzaba de tal manera que sobrepasaba la
ciudad». ;Por qué el pintor cretense daba explicaciones en esta
ocasion, él, tan libre en todas sus obras?
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No se conoce nigun plano de Toledo hasta el siglo xvii; se
puede suponer que esta maravillosa obra cartografica fue tan
admirada en su tiempo que alguna alta autoridad (el arzobispo, el
Consejo municipal, el administrador del hospital Tavera) encargé
al pintor esta obra como marco magnifico para su presentacion y
el plano, del cual no se ha encontrado ninguna referencia histo-
rica, fue calcado sobre la tela, justamente en el lugar senalado por
el pintor.

Hasta el momento, no tengo mas que una justificacion logica
para asociar los vestigios del Atlas de El Escorial y las realidades
del cuadro de El Greco. Y esta justificacion es que entre los anos
pasados entre 1560, fecha anterior a los dibujos de El Escorial,
segun la opinion general, y el ano 1608, fecha en la cual Theotoco-
pulos pint6 probablemente el cuadro (considero esta fecha dada
por los criticos muy tardia, ya que Jorge Manuel, su hijo, tendria
ya 30 afos y no seria el adolescente del cuadro), no es probable
que se hiciese mas de un plano de la ciudad, que ya acusaba una
decadencia politica, teniendo en cuenta que el plano era muy caro
y que los técnicos de la época, no muy abundantes, se dedicaban
mas bien a la cartografia de ultramar. No se conoce ningun plano
del siglo xvil de ninguna ciudad espanola ¢y habria tenido Toledo
mas de uno?

El dibujo del plano del cuadro ha sido transcrito recientemente
por el Instituto Provincial de Investigaciones y Estudios de To-
ledo, que ha publicado un estudio sobre sus cualidades técnicas.
El plano es de una tal perfeccion que supone una ejecucion
topogréfica rigurosa, es decir, con las medidas necesarias para su
correcta colocacion. Entonces, puede considerarse con atencion
la hipétesis de que el artista de El Escorial, que colabor6 en la
empresa geogréafica de Felipe Il, fue también el autor del plano de
Toledo. De esta forma puede reforzarse la teoria de que era
Esquivel (o cualquiera de sus discipulos, Diego de Guevara, quiza)
el autor del Atlas, ya que es conocido por otras referencias, que
utilizaba métodos de triangulacion para sus mapas y justamente
pueden descubrirse en el Atlas senales de este procedimiento.

Lo que es dificil de descubrir es si el mapa se dibujé sobre
papel utilizado para el plano de Toledo o si para este plano se
utilizaron los reversos del Atlas. El primer caso parece el mas
probable.

Seria necesario hacer una investigacion gque esta prohibida
para los que somos solamente profesionales de la Cartografia;
por mi parte, pienso dedicar todo el tiempo posible a descifrar,
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comparar y deducir los rasgos del Atlas de El Escorial, pero no
puedo partlcipar en un trabajo esencial: encontrar referencias en
obras literarias, artisticas o cientificas de la época, encontrar en
cualquier legajo olvidado alguna alusién a un famoso plano de
Toledo. Espero que la curiosidad de un especialista en Historia

pueda anadir lazos mas seguros entre la relacién pretendida de
las dos obras cartograficas.

Publicadc en francés en Kartografisch Tijdsachrift, 1975. Trad. Maria Luz

Hoehne de Vazquez Maure.



LA PRIMERA HOJA
DEL MAPA TOPOGRAFICO
NACIONAL (MADRID, 1875)

La primitiva idea de esta comunicacion consistia en una
explicacion doble de la evolucidn de la hoja de Madrid en el Mapa
Topogréfico Nacional. La duplicidad estaba en considerar por
separado la representacion y lo representado; por una parte,
como habria variado la forma de describir graficamente la ciudad
y, por otra, cOmo esta misma habia evolucionado hasta la
inmensa urbe que es ahora.

Esta segunda parte, la geogréfica, es la que queda pendiente
para otra ocasion, porque quien se iba a ocupar de ella piensa,
justamente, que explicar las variaciones que ha tenido la super-
ficie edificada de Madrid es todo un tratado de historia de la
ciudad en los ultimos cien anos. Queda, como céscara hueca, la
fachada cartografica del tema, que voy a concentrar en su primer
paso: jcomo era la primera hoja del Mapa Topografico Nacional?

Siempre me ha atraido una pregunta en este aspecto: ;Cémo
vieron los contemporaneos este mapa? ; Se percataron de que era
algo muy diferente de todo lo que se conocia en Espana en
materia de geografia? Este podia ser un buen tema para tesis de
historia de la cartografia: impresion causada en los medios
culturales del pais por esta obra original.

El asunto tiene gran relacion con el centenario de la Real
Sociedad Geogréfica, puesto que ésta se fundé en el afo siguien-
te a la publicacién de la hoja, y precisamente uno de sus
fundadores fue don Francisco de Coello, impulsor fundamental
de la cartografia espafnola en aquella época y autor de gran parte
de los datos que reflejara después este mapa.

Hay que tener perspicacia para descubrir lo que se pensé en
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realidad de esta obra, despojando a lo que se encuentra escrito de
las cumplidas frases académicas, por un lado, y, por otro, de las
acres criticas politicas y personales. Ese estudio queda ahi abier-
to. Lo que sigue es mas modesto y minucioso; se trata sblo de
mirar con cuidado y atencion aquel mapa para descubrirquées lo
que contiene de nuevo y qué es lo que desaparecera en las
siguientes hojas. La pausada y atenta lectura de un mapa es cosa
que no se prodiga, Y asi como la aturdida y rapida vision de
cualquier objeto, de un cuadro, por ejemplo, pasa por alto los mil
detalles que lo adornan, en el caso de este mapa puede compro-
barse que el lector apresurado dira simplemente: jQué pequeno
era Madrid!

Esta hoja se prepard con un gran cuidado, destinada a ser guia
y modelo de todas las siguientes, por lo cual es util observar sus
mas detalladas peculiaridades; en ellas se refleja la idea, verda-
deramente original, del general Ibanez de Ibero.

La red geodésica de tercer orden de esta zona estaba ya
observada y calculada (el trabajo se hizo en 1872, seguramente
para tener datos para esta hoja), y situar geodésicamente la
ciudad no era todavia un grave problema por la escasa altura de
los edificios y las exiguas dimensiones del casco urbano, apenas
superior al del plano de Teixeira.

Es curioso observar que el vértice que definia la ciudad no era,
como en épocas posteriores, el Observatorio Astronémico del
Retiro, sino un punto situado en la manzana entre las calles de
Alcala, Montera, Aduana y Peligros, que parece ser un torredn
posterior del Ministerio de Hacienda, de cota (en el suelo) de 654
metros (fig. 1).

El Observatorio Astronéomico se fij6, como es ldgico, en la
triangulacion de primer orden, por ser su meridiano el eje de todo
el mapa; pero en esta hoja no figura con ningun signo geodésico,
sino con el establecido en el cuadrado de signos convencionales
para «observatorios», lo que muestra una precaucion excesiva,
dado el namero de los que habria en Espafa: un cuadro rojo, con
un circulo blanco con un punto rojo en su centro. Hay que
observar que un signo de este tipo parece reconocerse en las
proximidades del Campamento Militar de la carretera de Badajoz
(fig. 2).

En cambio, el triangulo de vértice de tercer orden antes citado
desaparece en las siguientes ediciones y, lo que es muy extrano,
no figura en absoluto en resenas, croquis ni célculo de la red
geodésica, que deja en blanco el interior del pentagono formado
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por los vértices Fabrica de Papel, Alegria, Palomeras, Basurero y
Paquillo.

Alguno de estos vértices que rodeaban Madrid desaparecio
también en las siguientes ediciones: Fabrica de Papel (cerca de
Cuatro Caminos), Alegria (junto a la plaza de Roma), Tarrio (en
Arturo Soria), Basurero (en Usera), Paquillo (en la carretera de
Extremadura). El primero desaparecié antes; los demas aun
figuraban en la edicion de 1944.

La red de nivelaciones de precision también habia llegado a
Madrid, y es curioso observar que los kildmetros de las carreteras
de Madrid a La Junquera y de Madrid a la Coruna, a partir del
numero 3 en ambas, llevan rotulada su cota en decimetros, lo que
indica que fueron éstos los primeros tramos de la red de nivela-
ciones de que se dispuso. Dentro del casco urbano sélo figura con
cota de esa precision el Observatorio Astronomico (655,6).

Pasando ya al estudio de los detalles en que esa primera
edicion de la hoja se diferencia de las actuales, se puede comen-
zar por la representacion del relieve.

Las curvas de nivel, siempre con la equidistancia de 20 metros,
no presentan la diferenciacion de las curvas directoras, de cota
multiplo de 100. Lo curioso es que su dibujo (muy movido, como
de levantamiento a mayor escala) no coincide con las posteriores
ediciones, lo que indica nuevos trabajos de nivelacion; sin embar-
go, ha sido cuidado el curvado mas que en la edicion de 1944, que
comparada con la de 1962 (que se bas6 en un levantamiento
detallado a 1 : 10.000) ofrece puntos dudosos, como en el término
de Coslada, en que se asemeja mas la hoja de 1962 a la de 1875,
que a la de 1944, por un «olvido» de una isohipsa. Igual puede
decirse de la posicion del vértice Ribas.

Las cotas de curvas estan rotuladas en negro y destacadas del
dibujo de aquéllas; es notable la abundancia de cotas aisladas,
pero siempre de cota de decena impar (610, 630, etc.) marcadas
con un grueso punto siena y que constituyen una mayor apro-
ximacién a la forma del terreno, ya que al unirlos se obtendrian
las curvas intercaladas impares. Quiza fuera ésta una previsora
medida de las normas originales, posteriormente olvidada. En
cambio, no se rotulan cotas de cumbres ni de collados, como
después se hizo, y aun con exceso.

Lo que abunda en esta preciosa hoja es el dibujo de roquedo,
finalmente realizado en la zona de canteras de Vallecas y San
Fernando, con mucho mas detalle que en el dibujo de 1944 (en el
de 1962 han desaparecido por completo) (fig. 3.)
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Los signos y las alusiones en rotulacién (Camino a las Cante-
ras, Canteras de Vallecas, Camino de las Piedras, etc.) concede
mucha importancia a este detalle topogréafico.

Otro rasgo curioso es el cuidado con que se han representado
los barrancos y las céarcavas, por medio de dos trazos negros
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finisimos que se transforman en dos dibujos paralelos de escar-
paQos cuando el cauce se ensancha. Teniendo en cuenta que el
relieve espanol, sobre todo en la meseta, tiene como caracteristi-
ca una enganosa superficie llana, que luego se ve interrumpida
por las hondas huellas de la erosién del agua de tormentas, es
ésta una buena idea, pues en la casi totalidad de los casos, la
sensible interrupcion de la llanura no llega a modificar las curvas
de nivel, ni lleva agua permanente ni intermitentemente, pero sus
4u 8 metros de corte brusco suponen un gran obstaculo al paso.
Seria interesante no olvidar esta curiosa ocurrencia, que no
puede reemplazarse por el dibujo de cursos intermitentes de agua
(fig. 4).

El mismo interés tiene el empleo aislado de escarpados (como
el notable que rodea el Cuartel de la Montana), que es un recurso
olvi'dado en nuestra cartografia. En cuatro de los lados del
poligono que era en 1875 el «cinturén» de Madrid se emplea este

1
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método para sefnalar lo que se rotula ademas: «Foso del Ensan-
che», es decir, el paseo de Ronda. Igualmente, gracias a este
signo se reconoce el brusco desnivel del campo del Moro y de las
Vistillas (fig. 5).

La representacion de la hidrografia, quiza por lo anteriormente
citado, se reduce a los cauces principales. El dibujo de «aguas»
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del Jarama y del Manzanares es tan fina y entonada en sus
gruesos que no admite comparacion con las dibujadas posterior-
mente; igual ocurre en los estanques del Retiro y de la Casa de
Campo. En el rio Manzanares se emplea una vez la tipica flecha
negra para indicar la direccion de la corriente, recurso empleado
posteriormente sin demasiada justificacion. En cambio no se ve
tal signo en el Jarama.

Los demas cursos de agua son intermitentes, salvo el arroyo
de Pozuelo de Alarcon, el de Antequina y otro extrano tramo de la
Casa de Campo.

La prolija clasificacion de canales que figuraba en la lamina de
signos convencionales, que se publico simultdaneamente, propor-
ciona tres ejemplos en esta hoja: acequias en la Casa de Campo y
en la Mufioza, con el dibujo que subsistié6 hasta hace poco, de
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trazo y punto azul; el canal del Manzanares, con un signo curioso
de dos lineas paralelas con una fila de puntos en medio (todo en
negro), lo que recuerda que siendo originariamente un canal de
navegacion, en 1875 ya estaba desecado; canal del Lozoya (que
no de Isabel Il entonces), con dos filas paralelas de puntos rojos,
que denota canal subterraneo, hasta llegar a un notable signo,
que seria el primer depésito de Bravo Murillo.

Todavia se podrian anadir por existir el correspondiente sig-
no: canal de navegacién (de fabrica, de tierra y en construccién) y
canal de riego (con las tres variantes anteriores). Era un tiempo de
esperanza en los canales.

Si de algo hay que hacer alabanza en este mapa es de la
representacion de los cultivos. Los suaves tonos verdes y grises,
que hacen tan agradable el aspecto 6ptico del mapa, se deben a
un grabado propio de miniaturista medieval, en el que los
delgados trazos y los puntos microscépicos han de apreciarse
empleando una lupa.

La separacién entre los trazos rizados de los cultivos es de
unos 0,6 milimetros, y entre ellos caben insignificantes puntos
negros; analoga sensacion se obtiene en los pastos (matas
verdes de seis trazos sobre un milimetro de base) o en las
huertas, en que las lineas paralelas estan a 0,3 milimetros una de
otra (fig. 6).
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Jardines, bosques, olivares y vinas (y su superposicién, asi
como la de olivar y labor) completan esta suave gama de verdes y
grises, que pocos mapas actuales pueden superar.

El tamafno de las zonas que ha sido considerado suficiente
como para diferenciarlas en la representacion es minimo; hay
vifas de 200 metros de mayor dimension y huertas de 150 por 100
metros (jy con una casa en el interior!). Esto da una gran variedad
al dibujo, lejos de toda mania generalizadora, gran encubridora
en sus exageraciones de la pereza mental y manual.

En el capitulo de las comunicaciones no ha habido grandes
variaciones en los signos empleados; caminos carreteros, de
herradura y canadas aparecen en color negro, pgro ninguna
senda (sin embargo, existen en ediciones posteriores, en el
monte de El Pardo).

Las carreteras adoptan el signo actual, y casi todas, por su
importancia, con trazo grueso, salvo las de Vicélvaro, Fuenlabra-
da y San Martin de Valdeiglesias, que lo tienen fino. Por cierto que
este dibujo rojo, como los de los edificios, si que aparece mas
tosco que el resto de los colores; ;se debera a la relacion
tinta-papel o sera defecto de la correspondiente plancha?

Los ferrocarriles, que tantas veces han cambiado su signo,
aparecen representados con una linea gruesa negra, bordeada a
ambos lados por dos lineas finas con puntos mas gruesos,
también en negro, que indican, seguramente, la existencia de
lineas telegréaficas(en el tramo que une las estaciones del Medio-
dia y del Norte sélo aparecen estos puntos en una de las lineas).

En aquella época este medio de comunicacion era fundamen-
tal y por esto se representd con gran cuidado; el telégrafo optico
se instala en Espafa después de que el sistema eléctrico de Morse
entrase en servicio entre Washington y Baltimore (1844), por lo
cual la enorme serie de grandes construcciones, que alin se
conservan como modernos castillos, apenas llegaron a entrar en
funcianamiento.

En la hoja de 1875 no aparece con su dificil y caracteristico
signo convencional la torre de Ribas, que como en tantos casos
da después nombre al cerro (Cerro del Telégrafo), pero si parece
que esta la torre central del Retiro con signo propio. La linea del
telégrafo eléctrico aparece a lo largo de toda la carretera de
Valencia (Castellén), rodeando por el norte Vallecas, que seria la
primera que tuvo esta comunicacion; por el interior de la capital
se dirigia al palacio de Buenavista, de donde salian ramales que
formaban una escasa red, alguno de cuyos vértices se vislum-
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bran: Congreso, Palacio Real, Senado, Ministerios de Gober-
nacion y Justicia, un tramo que se une al ferrocarril del Norte y
otros que acaban en residencias, quiza, de personajes de la época
(fig. 1).

Los puentes estan también diferenciados: en rojo sélo aparece
el de Viveros sobre el Jarama y cinco sobre el Manzanares, los
demas del Manzanares, hasta un total de ocho, representados en
color negro, son pasarelas. También se representan como puen-
tes numerosos pasos sobre arroyos y canales, tanto de carreteras
y ferrocarriles como de caminos. Conviene destacar aqui el
verdadero lujo de clasificacion de puentes que se observa en el
cuadro de los signos convencionales, que se imprimié al mismo
tiempo que las primeras hojas. Figuran nada menos que ocho
clases de puentes: de piedra, de hierro, de piedra y hierro, de
madera (asi son los citados antes sobre el Manzanares), colgante,
volante, de barcas y levadizo, ademas del pontén y del pontazgo o
barcaje.

En este apartado de comunicaciones se presenta ya.la muy
discutida cuestion de la rotulaciéon. Los caminos estan rotulados
en su mayor parte y la verdad es que no estorban esos nombres,
ni siquiera cuando son evidentes, pues se ve ahora cuéles eran
los caminos viejos, seguramente de gran antigiiedad; se llega a
no rotular el punto a que se dirigen, como en Camino de la Fuente
de la Teja, o Camino de la Torre, en que no se han rotulado éstas.

Era idea muy arraigada (y que demostraba buen sentido) que
las carreteras (y los ferrocarriles) debian estar rotulados de forma
que si citaban dos poblaciones el nombre de cada una de ellas
habia de estar mas cerca de la correspondiente ciudad, también
en el mapa. Con este motivo se ve que al Oeste de la hoja se lea:
«Carretera de Badajoz a Madrid», «de Fuenlabrada a Madrid», «de
Toledo a Madrid», pero hacia el Este ya sea «de Madrid a Cadiz»,
«de Madrid a Castellon», etc. Igual con los ferrocarriles: uno es de
Alicante a Madrid, el siguiente de Madrid a Zaragoza. Es curioso
que el corto tramo de la de San Martin de Valdeiglesias contenido
en la hoja haya sido rotulado asi justamente: «de San Martin de
Valdeiglesias»; estamos lejos de las absurdas manias modernas
de rotular «Carretera local de la nacional de Madrid a Badajoz a la
comarcal de......», etc., etc.

La kilometracién de las carreteras parte ya de la puerta del Sol
y se conserva para todos los ramales con kilometros, asi que la
citada carretera «de San Martin de Valdeiglesias» comienza con
su kildmetro 14 contado desde el punto 0 nacional.
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El dibujo del plano de poblacién es minucioso, pero menos
fino que en otros colores; ya se ha comentado esa tosquedad de
las tintas rojas.

El plano de Madrid esta detalladisimo, y se ve que procede
directamente del precioso plano a 1:2.000 que realizé el general
Ibanez de Ibero en los anos 1872 a 1874. Este plano, en 16 hojas,
con curvas de nivel de un metro de equidistancia, es otra
maravilla cartogréafica, cuyo estudio no hace ahora al caso. Su
grabador, J. Reinoso, también hace un buen trabajo, pero no llega
a la finura de P. Penas.

Al generalizar se han dejado dibujos microscopicos, como las
fuentes del paseo del Prado (circulos de 0,3 milimetros de
diametro con un punto en su centro) y como las casas con jardin
de la Castellana; un curioso dibujo es el de la puerta de Alcala,
representada por cuatro tracitos paralelos (fig. 1).

También sorprende ver el dibujo de arbolado y de jardines en
plazas tan pequenas como la de Isabell Il y la de Bilbao, y la forma
de los paseos, marcada por filas paralelas de puntos, como en el
de la calle de la Princesa y el paseo de las Delicias; veremos en
otras ediciones como complicé este signo convencional el dibujo
de las calles. Los cementerios de Madrid ocultan pudicamente su
mision y son sélo jardines encerrados en muros, sin signo ni
rétulo que los declare, lo que les hace confundirse con la gran
cantidad de fincas muradas de todos los tamanos que rodean la
capital y que por desgracia no se han conservado como jardines
(fig. 7).

De los signos convencionales previstos para este mapa se
observa el empleo del de castillo para el de la Alameda, de-
masiado discreto, pero preferible a la extrana aspa roja que
persiste en los mapas actuales; sorprende, en cambio, no encon-
trar los signos de cementerio (y todos los pueblos lo tenian, claro
esta) de cruz, de fuente, de pozo ni de fabrica (el cuadro de signos
expresaba la division de éstas en movida por agua, movida por
vapor y movida por fuerza animal).

Junto a la sorprendente aparicion de un signo especial para
observatorios, ya comentada, habria que anadir uno para mare6-
grafos, y otro, que no creo se usase nunca, para «volcanes
apagados». Al menos en ninguna region del antiguo volcanismo
se ha presentado.

Es notable que este entusiasmo clasificatorio alcance su ma-
ximo en los faros: nada menos que ocho signos estan previstos
para los faros, hasta llegar al «faro con eclipses de 30" en 30"».
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En cambio se ven claramente, aunque el signo no esté en el
cuadro, que habia tres plazas de toros, dos a ambos lados de la
calle de Alcalad y otra en el barrio de Tetuan; otro signo sin
explicar es un poligono de linea fina negra, con puntos equidis-
tantes en sus lados, que aparece al noroeste del lago de la Casa
de Campo.

La rotulacién marca ya los dos tipos que han esclavizado el
mapa hasta hace pocos anos: la pesada romanilla, no muy bien
dibujada en esta hoja, y la confusa italica, mas legible, sin
embargo, que en mapas mas modernos. Muy cuidada la revision
de rotulos: sélo he podido encontrar una errata, en un Hortoleza.

Como ya se ha dicho, hay ocasiones en que casas Yy otros
detalles, que en otras ediciones se han rotulado, no lo han sido
ahora; pero la ausencia mas destacada es la de los rétulos de
parajes, que nunca se rotulan, asi como la de barrios de la capital.
Esto hace pensar en si no se ha ido demasiado lejos en la
determinacion de cubrir con nombres todo el campo del mapa, lo
que a menudo se ha hecho con letra de un cuerpo desmesurado;
el reconocimiento de qué nombres de parajes, pagos o partidas
existen y hasta donde llega su extension y cuél es su ortografia es
un trabajo delicado que no siempre se hizo con el rigor preciso.

También es para pensar la naturalidad con que se rotulan en la
zona de Campamento el Reducto de la Estrella, un cuartel, una
bateria, un blanco y dos polvorines (y otro «cuartel» en Vicalvaro)
despreciando toda preocupacion de secreto militar y de espiona-
je. Sobre todo teniendo en cuenta que apenas hay otros genéricos
rotulados: las estaciones en el ferrocarril (fig. 2).

En el tamano de los rétulos de poblaciones no se admite mas
clasificacion que capital de provincia, cabeza de ayuntamiento y
anejo, dividiendo las segundas, segun tengan mas o menos de
8.000 habitantes (;por qué no se fijo el limite en 10.0007?). Para
nada se atendia a la condicion de cabeza de partido judicial, y
exactamente lo mismo pasa con los signos de limites administra-
tivos, que son los tradicionales.

Por cierto que ahora se tiende a suprimir el de anejo, lo cual
es, por lo menos, discutible. En la hoja de Madrid aparecian dos;
el del despoblado de Rejas, tan despoblado que ninguna casa
ocupa el lugar en que existié este pueblo (pertenecia al término
municipal de Barajas) y el de Ribas de Jarama, separado de
Vaciamadrid por una linea que, al desaparecer, quito su sentido a
un paraje que se rotulo en la unién con Vicalvaro y Vallecas:«Cua-
tro jurisdicciones».
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Lz’a forma del marco era la que perduré durante anos; solo
p:)d,na observarse que los minutos de longitud se escribian' 0°1’
0° 2’, etc., en vez de los habituales de 0°01’, 0° 02’ (fig. 8). :

El margen era tan seco como continu6 siéndolo posteriormen-
te, hastq que se recurrié a un ridiculo cuadro de nueve signos
convencionales, justamente los mas conocidos.

La mencién de la red geodésica es, como de costumbre
desmesurada: «Las redes geodésicas de primer orden vy dé
segundo, por jefes y oficiales de Artilleria, ingenieros y Estado
Mayor. La red geodésica de tercer orden y la topografia, por el
g;grpo de Topografos». No se cita la proyeccién empleadla claro

a. ’

Es justificable que al otro lado del mafgen inferior aparezca el
nor_nbre .del autor que dispuso lo necesario para que esta obra
tuvner'a Yldai «Formado y publicado por el Instituto Geogréafico y
Es't?dIStICO, bajo la direccion del excelentisimo sefior don Carlos
Ibanqz' e Ibéﬁez de Ibero, Director general. Afio de 1875». Pero
telzmt'nen se cita al otro autor, al artista material de este prc.)digio
tecnlco';.en el centro de ese margen dice: «Litografia del Instituto
Geografico y Estadistico. P. Pefias grabo». ; C6mo se podria saber
algo mas de este admirable grabador? (fig. 8).
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" Geagrafico y Estaddstico. P. Perias grabo.

Fig. 8
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Se comprende la sensacion que causo e§ta obra en“los,mecc:;?:
cientificos extranjeros; ningun mapa poseia en aquE a épo o
calidad del nuestro. ;Seria igualmente apremadp en Espana, ow
pens6é mas en el dineral que habia costado? Lo CIerto’e.sl quelvr|>a .
de los notabilisimos mapas de Coello o de _los atiles M igba
Itinerarios del Depdsito de la Guertl;f'a a eslta:)asieSn:oqlL:)e::blir;l%ado

ar un salto de siglos; ahora bien, el |
zirran:Iténeamente y este mapa era un lujo q§smesurad(;),aySL|l:
empresa en que se sumio el Instituto G.elograflco supgrgos -
medios, como comprobé la larga duracién de los trabajos y

lenta degradacion de la obra.

) Publicado en el Boletin de la Real Sociedad Geografica, CXIIl, 1977, pp. 123-137.

LA REPUBLICA
SOCIALISTA SOVIETICA
DE ARMENIA

1. LA NACION ARMENIA

Sélo anadiendo esta larga indicacién al titulo simple de
Armenia va a ser posible reducir este tema a una charla de poca
duracion.

Porque Armenia es un asunto largo, complejo, dificil, duro.
Armenia es, para empezar, una nacién antiquisima que ha super-
vivido milagrosamente a innumerables catastrofes, conservando
siempre lo mas intimo de su forma de ser. Es como si tuviéramos
ante nosotros todavia a los hititas o a los asirios, sus vecinos de
tiempos remotos, pero conservando sus esenciales caracteristi-
cas, de forma que no hubiera que anadir, como en otros casos, la
palabra «moderno»: griegos modernos, persas modernos, por
ejemplo.

Esta nacion se ha movido incesantemente sobre un territorio
que ha variado de siglo en siglo; la gran Armenia que resultase de
integrar las tierras sobre las que vivi6 este pueblo se extenderia
del Mediterraneo al mar Negro y al mar Caspio; las montanas del
E. de Asia Menor, los grandes lagos de Van, Sevan y Urmia, los
altos cursos del Araxes, del Eufrates, del Tigris, del Seyhan y del
Coruh han visto vivir, y muchas veces morir en masa, a este
pueblo inextinguible.

Ahora la mayor parte del solar histérico de Armenia ha sido
ocupada por otras gentes, después de emigraciones y matanzas
continuas; en cambio, en paises proximos (Siria, Libano, Iraq,
Turquia, Egipto) o lejanos (Francia, Estados Unidos, Argentina) se
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encuentran fragmentos del singular pueblo armenio, con todas
sus costumbres religiosas, étnicas, politicas. La didspora armenia
es semejante a la judia, y si su magnitud es menor, en cambio su
cohesion es mayor.

Se calcula la existencia de cinco millones y medio de armenios
en el mundo: 2.500.000 residen en la RSS de Armenia, 1.200.000
en las demas republicas de la URSS, 1.000.000 en las naciones
asiaticas antes citadas y 800.000 en otros paises occidentales.

Las migraciones han sido extraordinarias: la mas notable fue
la que siguio a la conquista de su capital Ani en 1064, con lo que la
primera oleada de turcos aneg6 el viejo reino armenio de los
Bagratidas, abandonado y aun traicionado por los bizantinos;
cientos de miles de armenios se desplazaron, en masa armada y
bajo el mando de un noble, Ruben, hacia el SO., hasta establecer-
se en las costas de Cilicia, para crear la «pequena Armenia» 0
reino de Sis, en el que durante tres siglos constituyeron frecuen-
temente el apoyo de las heroicas o insensatas andanzas de los
cruzados occidentales. Al fin la dinastia chipriota de los Lusignan
fue expulsada por los mamelucos y el ultimo rey, Leén VI, al
perder su reino, fue nombrado por Juan | senor de Madrid, en
1383, aunque después de dos afios parti6 para Paris, donde
murio.

Las matanzas de armenios aparecen con escalofriante regula-
ridad cada vez que una gran potencia proxima encontraba en su
camino la fiera resistencia de este pueblo: persas, romanos,
partos, arabes, bizantinos y turcos fueron acometiendo por sus
diversas fronteras al pueblo aislado y sin aliados naturales. En los
altimos siglos los dos puntos notables de su historia fueron la
sustitucion de la opresidon persa en su zona oriental (no de-
masiado dura) por la proteccion rusa, que llegé poco a poco
desde el N. (1828), pero que fue s6lo un cambio de dueno, y la
terrible tirania turca que culmind, en este mismo siglo, en matan-
sas increibles. Entre 1894 y 1895 la accién combinada del sultany
de las bandas kurdas suprimié unos 150.000 armenios e hizo huir
a otros tantos; pero entre 1915 y 1918, el numero de armenios
muertos por sucesivos planes de exterminacion super6 el millén,
y casi otros tantos abandonaron Turquia en todas direcciones; el
relato de los cuarenta dias de resistencia de unos 4.000 depor-
tados en el Musa Dagh, en la costa siria, ha pasado a las paginas
heroicas de la Historia.

La Gltima esperanza para Armenia surgio en los proyectos de
Wilson, de los que tantas otras naciones surgieron. Pero fue todo
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en vano; el renacer postrero de Turquia, debido al genio de
Ataturk, acabd tanto con las reivindicaciones griegas (asunto
'mucho mas conocido en Occidente), como con los suehos ar-
menios. La unica tierra que ahora lleva su nombre es la Republica
de que me voy a ocupar, décima parte del suelo de la gran
Armenia.

2. LA REPUBLICA SOCIALISTA SOVIETICA DE ARMENIA

La Republica Socialista Soviética de Armenia fue el resultado
final de las alternativas tragicas por las que paso la nacién entre
191_7 y 1921, anos en que las convulsiones politicas de sus dos
vecinos, turcos y rusos, repercutian en su vida propia, sin que los
paises occidentales mostraran gran interés por su futuro. Los
tratados de Brest-Litovsk (1918), Batum (1918), Sévres (1920) y
Alexaqdropol (1921) ampliaban o menguaban en teoria los limites
del pais; pero en la realidad la lucha proseguia en el terreno.

La Republica de Armenia redujo a ésta a una mitad de su
poblacién (hubo una gran emigracién a otras republicas sovié-
ticas) y a una superficie menor de la que tuvo bajo los zares v,
desde luego, mantuvo la pérdida de los territorios turcos. Parti-
cularmente sensibles fueron el abandono de los territorios de
Kars y Ardahan, cedidos finalmente a Turquia, y de los que se
a_tr!buyeron al Azerbaijan: el gran enclave de Nakhichevan (5.500
kildmetros cuadrados) y el territorio de Karabagh (4.400 kiléme-
tros cuadrados), que en tiempo de la dominacion persa fue el
nucleo de resistencia armenio. También Batum, puerto posible de
la Republica, fue adjudicado a Georgia. Armenia quedé reducida
a una extension de 29.800 kilémetros cuadrados y tiene ahora
2.809.000 habitantes, de los cuales casi el 90 por 100 son ar-
menios.

!.g extension y la poblaciéon son muy semejantes a las de

Galicia, y en la lista de paises europeos se coloca su superficie
entre las de Bélgica (ligeramente superior) y la de Albania, si
bmnl en la Unién Soviética es la mayor en tamano de las 15
republicas, y la segunda en densidad (94 habitantes por kil6-
metro cuadrado).
) .Sus limites no estdn en absoluto marcados por los rasgos
fisicos de su geografia, aunque sirven de clara frontera con
Turquia e Irén los cursos de los rios Ajurian y Araks (el antiguo
Araxes); este rio fue el eje de su historia y marca simbélicamente
la division de la nacién.
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3. RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA

Dentro de los estrechos limites de la Republica hay una
inmensa variedad de paisajes. Al N. se halla la montanosa region
de Lori (montes Pambak y Sevan), de alineaciones parale!as:. al
Caucaso; mas al S. surgen fuertes relieves de origen volcanico,
como el Aragats (o Alagez), que con sus 4.090 metros es lla
cumbre mayor del pais. Mas al S. se presentan formas mas
suaves, con las tipicas mesetas de Anatolia, que el paso de los
rios hacen asemejarse a valles, pero que en general tlenep gran
altitud (Erivan, en la llanura, esta a unos 1.000 metros de alt.ltud) y
sblo se llega a los 380 metros en el extremo SE., en Megri. El 90
por 100 del pais estd a mas de 1.000 metros de altitud.
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Si desde Erivan, hacia el NO., se puede ver su pico principal el
Aragats, a la misma distancia (50 kilémetros) y al SO. se divisa
perfectamente la montana sagrada, el Ararat (5.165 metros),
mucho mas esbelto, vista que recuerda perpetuamente la patria
irredenta. Toda la zona esta cubierta por relieves volcénicos de la
era cuaternaria, de gran vigor todavia; ha habido erupciones en
tiempos historicos. Son frecuentes los terremotos de grados 7y 8,
lo que muestra una gran inestabilidad tecténica.

Existen terrenos geoldgicos de todas las épocas, comenzando
por pizarras metamorficas precambricas, aunque las formas ac-
tuales son cuaternarias (glaciacion alpina y volcanismo).

Un rasgo tipico es también el lago Sevan, que ademas es vital
para su economia, y que centra a 1.900 metros de altitud una
notable comarca. Tiene una extensiéon actualmente de 1.240
kilometros cuadrados, que ha sido obtenida rebajando artificial-
mente el nivel de sus aguas para disminuir su gran evaporacion y
hacer mas caudaloso su rio emisario, el Razdan o Zanga, que ha
de producir la energia necesaria para la creciente industrializacién
del pais y para aumentar las zonas regables; asi ha perdido un
tercio del volumen de sus aguas. Un paso posterior en estudio
sera la captura de algln afluente directo del Araks, por un tinel de
40 kilometros de longitud, y quiza el otro afluente del Kura. Por
ahora, el cambio de la linea de costa ha convertido en peninsula la
antigua isla de los monasterios medievales. Ademas de éste hay
maés de 100 lagos pequenos.

Todo el pais pertenece a la cuenca del mar Caspio, en su
mayor parte a través del Araks (74 por 100); sélo la regién del
norte vierte aguas al Kura (26 por 100). La climatologia es muy
variable: del N. montafioso, mucho mas hiimedo, al S., de clima

semidesértico; en Erivan llueve unos 300 litros al afio yelclimaes
continental extremado, con gran frio invernal y calor excesivo en
la época (mes de julio) que pudimos saborear.

Erivan estd practicamente a la misma latitud que Madrid
(exactamente que Ciempozuelos); su clima es, sin embargo, mas
extremado que el de nuestra ciudad: su maxima media es de 26°
(la absoluta 41°) y su minima media —5° (minima absoluta —31°).
Registra tres mil horas de sol al afo, cifra verdaderamente
extraordinaria.

El paisaje es I6gicamente muy diverso: el del N. es verde y
humedo como el asturiano; el central es sobrio y seco como el
castellano, en el que las zonas regadas recuerdan también sus
zonas verdes. Al S. mas bien se piensa en la aridez almeriense.
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Se puede pasar en pocas horas del frio polar al caIO( tropical;
en cierto modo, algo parecido al clima de nuestra Alpujarra.

4. ECONOMIA ARMENIA

En los recorridos realizados por el pais que rodea Env?:iase
pudo conocer el paisaje, ya descrito sucintamente, la econo y
itectura del pais. y
8 aliguRepl]blica ev?)luciona rapidamente desde una _b::jsesgci::pc')a
mica casi totalmente agricglag L;n12ctuzral1%|6eggr?g;g);ﬁg i 1,00
lacion urbana ha pasado de por 10 a
222355, y, en cambio, la dedicqc,ia ala agr_lcultura t:‘a]o dre(a)l 7r5esa;;g
por 100. Sin embargo, también la z_agrlcultura I_a pemgento e
mucho por la mecanizacién de los ggltuvos y pore mcrfundamen-
las superficies regadas. La p’roduccmq de trigo, que.eils s
tal, se ha duplicado despues de la ul.tlma gu:rra, e
exportan a toda la Umc’m,_ en especial las de pri I mén o8
vinedos extienden su superflcu_e y producen otro g(;an Vonufama go
exportacion con sus vinos, conacs y champan_qs, de ?rgaco
la URSS. Sigue siendo importante la plantaqupn edadicaBa ')
Antiguamente una gran masa dg qulamgn sg .e e f
ganaderia, con una orgarlﬁzalcuon ?asa?mlaegonzrs%aec?élfneonte ol
j tablemente la clase de g ;
\%?Sr:zdgrig%o en la regién montanosa; gran parte del queso
consumido en la URSS es de_procedencn_a arme_nuz;. o,
Como se indico, el crecimiento de la industria fue espl rog
lar, hasta llegar al 70 por 100_ del pr_oducto nac1or:ianci 3
actualidad; las exportaciones mineras tienen c_omci p * ge Ia
materias el cobre, ext;'a;"qo en P;Ia:\irl?t;d\énlgaj?:s gg{es S
ra georgiana), el hierro, e eno, /
g%?é?ialeg degconstruccién: (tobas volczrél(:::s\,let;azﬁltgls,f ;:ggg
0 marmoles de color (que se pu r
Fr)r?erg'zzae Moscu) y calizas. Se encuentan enormes a.cumulaﬁgobr;gz
de obsidiana, que proporcionaron armas a los antl?uoiepntro o
de Mesopotamia en su Edad de Piedra, igual que ues
produccion de armas metalicas en tiempos posteriore édicinales
Hay que citar igualmente la abundancia de aguas m

(mas de 600 manantiales).

5. ARQUEOLOGIA

La arqueologia armenia es riquis_ima y sin solucién de Z?\?;;
nuidad desde la antigiiedad preclasica: las formas se cons .
adaptandose a los tipos de arquitectura de los paises que
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presionaban en cada momento. Como muestras citaré cinco de
los monumentos que pude contemplar.

Cerca de Erivan las ruinas de Erebuni (siglo vin antes de
Jesucristo) son una adaptacién de la ciudad fortificada asiria
(como mostraba la ingenua y poco seria restauracion realizada
para ilustracion popular). La influencia helénica, llegada con los
ejércitos de Alejandro, se mostraba en el templo de Garni, capital
de verano creada sobre un imponente paisaje basaltico surcado
por el rio Azad, y que data del siglo 1 de nuestra era, y que ha sido
totalmente reconstruido recientemente: es un curioso ejemplo de
construccion clasica en material volcanico.

De la época bizantina (siglo vi) quedan los restos de la
gigantesca iglesia de Zvarnots, que fue capital religiosa entonces.
La construccion, de tipo circular, fue muy famosa en la Edad
Media y su recuerdo se unia al monte Ararat y al arca de Noé, y asi
aparece en una vidriera de la Sainte Chapelle parisiense. Fue
derruida por un terremoto en el siglo x y posteriormente des-
truida por los turcos.

El monasterio de la princesa Marian del lago Sevan (siglo 1x)
con sus dos iglesias (Nuestra Sefora y Apdstoles) y el impresio-
nante de Haghartsin, con edificios desde el siglo v (la iglesia de
San Gregorio) al xii (el original refectorio) son la muestra equi-
valente al romanico nuestro y cuya relacién con la arquitectura
medieval occidental es muy cierta, pero siendo dificil dilucidar en
que sentido se realizo, si es que hubo influencia de una arquitec-
tura sobre la otra.

Por ultimo Etchmiadzin, considerada sélo como arte, es una
muestra de la historia armenia. Su catedral y sus iglesias (vi la de
Santa Hripsimé) proceden del siglo vi, aunque la primera se
construyd inicialmente en el siglo m; pero han sido alteradas a lo
largo de los siglos: el bello campanario de la catedral fue
terminado en 1658, las pinturas interiores son del siglo xvii.

Todavia habria que citar dos lugares mas en el recuerdo
artistico. Uno es el monasterio de Geghard, en el fondo de una
rocosa garganta, construido en gran parte en la roca y que
procede del siglo xu, con curiosas esculturas, tales como los
exuberantes «khatchkars», cruces de piedra tipicas del arte me-
dieval armenio, que se encuentran en todo el pais. Es ahora un
lugar de romeria civil, en el que pueden admirarse toda una serie
de escenas populares en un decorado pintoresco y rico en
fuentes.

Otro es el descomunal monumento moderno de Sardarapat,
de indudable valor pléastico, que conmemora la heroica ultima

12
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batalla contra los turcos en 1918, que detuvo el avance enemigoy
salvo de ser ocupada la capital, Erivan. Esta préximo a la nueva
ciudad de Oktemberian.

Toda esta arquitectura y mucha mas que no pudo ser visitada
dan una idea de un verdadero pueblo rico en tradicion.

6. LA RELIGION ARMENIA

Se sabe que Armenia fue la primera nacion que adoptod
oficialmente el cristianismo como religion de estado; esto su-
cedi6 en el ano 302, cuando el rey Trdat Ill (Tiridates en version
latina), después de una larga historia de tragicos detalles no sélo
admitio la profesion de fe cristiana de su consejero Grigor, sino
que arrastré a su reino a la religion del que ahora es considerado
como patron del pueblo armenio, San Gregorio, que ya fijo la
sede religiosa en Etchmiadzin (lamada entonces Vagharshapat).
Como veremos en las complicadas discusiones teologicas del
siglo v, Armenia quedo varada en una rama, el monofisismo, que
la mayoria del resto de la Iglesia abandond en el concilio de
Calcedonia. Después la organizacion eclesiastica siguié tomando
preponderancia; de forma que el jefe de su Iglesia, el catholicos,
representaba mas a su nacion que el propio rey, en el caso de que
éste existiera, y asi, cuando la gran masa armenia se trasladé a
Cilicia, a su frente iba el catholicés, que mantuvo su sede en Sis
durante los tres siglos que duré su independencia en esa region.

Al terminar este periodo de la «pequena Armenia» volvio el
catholicés a Etchmiadzin, ciudad que tuvimos ocasion de visitar.
La verdad es que actualmente, y con el argumento de que la
injerencia soviética es muy grande en laiglesia armenia, existe un
segundo jefe de la misma, que procede histéricamente de la
«pequena Armenia» y que reside en Antelias (cerca de Beirut, en
el Libano) al que obedecen la mayor parte de los religiosos
armenios que viven fuera de la URSS.

El culto religioso esté permitido en Armenia, y especialmente
en Etchmiadzin, ciudad que tiene un curioso ambiente, entre
peregrinacion y turismo, que hace dificil distinguir qué hay de
fervor religioso entre los armenios y qué de curiosidad entre los
turistas soviéticos que abarrotan su catedral y sus iglesias. La
liturgia resulta semejante a la de la iglesia ortodoxa, y la que
conoci en la catedral, oficiada por el catholicos (creo que se llama
Vazguén) era larga y pomposa; préxima a la catedral se alzaba la

residencia oficial, el Vaticano armenio, con un buen aspecto de
construccién y conservacion.
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Los motivos iniciales de esta Iglesia fueron politicos (no
querer depender de la organizacion ligada al imperio romano)
teologlcos,_ si bien éstos, en parte, nacieron de un malentendidg
que es curioso indicar: los armenios odiaban las ideas nestoria-
nas .predomlnantes en su vecina y entonces (siglo v) enemiga
Persia, y al conocer de forma poco clara el resultado del concilio
de Caledonia, al que su guerra impidié acudir, y en el que se
condgnaba el monofisismo, doctrina de la tinica naturaleza divina
de CI'IS.tO, opuesta radicalmente a la de la doble naturaleza de los
nest(_)lrlanos, creyeron que la Iglesia bizantina habia seguido la
herejl.a de éstos y se separaron de ella.

Existe también una Iglesia catélica armenia, continuadora de
una Iargfa tradicion relacionada con los hechos de las Cruzadas
cuyos miembros viven en Siria, bajo la direccidn del patriarca de:
C|I|_0|a (monasterio de Bzumar, en el Libano), que ha sido hasta su
reciente muerte el cardenal Aghagianian.

7. ERIVAN

La (_:apital, Erivan, segun nuestra transcripcion clasica, que no
suena igual que en Armenia, sobre todo por el acento c;ue mas
bien es esdrijulo (como en la transcripcion inglesla) es un
monstruo urbano que con sus 900.000 habitantes abs'orbe la
tercera parte de la poblacién de la Republica, mas que Viena en
Austria o Atenas en Grecia.

Presume Erivan, y con fundamento, de su antigliedad, mucho
mayor que la de cualquier ciudad de la Union Soviética 'pues en
uno de los altos que la rodean pudimos recorrer las rui’nas de la
antigua .Erebuni, fundada en el ano 782 a. de C. por el rey
Arguichti de Urartu, y la fecha es precisa porque se ha hallado una
esFe_Ia en la que se daba cuenta de la fundacién, en caracteres
asirios (Urartu fue el pais vecino septentrional de Asiria, en
relacion dura y constante con ella, sobre el cual se fij6 en el s:i lo
vil a. de C. Ig emigracion indoeuropea de los armenios). 3

Esta antigua ciudad estad al SE. y a unos tres kilémetros del
centro u_r?ano actual, en una de las alturas que rodean a la ciudad
que nacio de otro nucleo andlogo, en la confluencia del arroyc;
Getar y el Razdan, con ladera escarpada sobre este ultimo
Conserva poco de su estructura antigua, pues fue remodelada en.
1924 por gl arquitecto Tamanian; contaba entonces sélo unos
30.000 habitantes y su forma era circular, y de tal forma se impuso
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la reforma urbana que resulta sorprendente encontrar ahora,
englobadas en las manzanas regulares de edificios de varios
pisos, las callejas de sabor oriental que nos revelan qué aldea
medieval era Erivan al principio de este siglo.

Las vias rectilineas, la buena construccion, no muy elevada en
general, y la abundancia de jardines y de agua en estanques,
canales y fuentes hacen de Erivan una ciudad agradable. Su
centro indudable es la plaza de Lenin, extensa y rodeada de los
principales edificios (gobierno, museo, correos, gran hotel); a un
lado se reflejan estas construcciones en un gran estanque, al otro
la estatua de Lenin abre un ancho paseo en el que 2.755 fuentes
recuerdan los anos de vida de Erivan.

Hay numerosos barrios repartidos irregularmente a causa de
un relieve muy movido, siempre entre bosques y jardines, con
escasa aparicion de la industria en las proximidades, ya que s6lo
se ve la vinicola (de excelentes productos) en macizas construc-
ciones que recuerdan la antigua arquitectura armenia; a lo lejos el
humo vy el trafico delatan una abundante vida industrial: metalar-
gica, quimica (grandes fabricas de productos plasticos),ma-
quinas-herramientas, conservas, tabaco.

Las instituciones culturales estan muy bien alojadas. La
Academia de Ciencias es un magnifico edificio en el que se
celebraron las reuniones de la Comisién; igualmente es grato el
aspecto exterior de la Universidad, que no se pudo visitar. El
Museo Histérico, muy bien instalado, contiene valiosas muestras
del pasado nacional, y junto a él existe un museo de pintura en el
que, entre la gran mayoria de cuadros armenios, se hallan
notables muestras de la pintura occidental.

Un lugar notable es el Matenadaran, armoniosa construccién
dedicada a albergar el museo de manuscritos armenios; es un
verdadero monumento al alfabeto nacional y a su inventor, el
monje Mesrob Machtotz, que lo creé en 405. La riqueza de las
colecciones es extraordinaria, y las ilustraciones que acompanan
a los textos son una historia de la pintura armenia.

Hay muchos monumentos en la ciudad, la mayor parte con
la tipica grandilocuencia de la escultura soviética; pero el de-
dicado a las victimas de las matanzas turcas de 1915 es de gran
valor estético y emocional, ademas de gozar de una ubicacion

espléndida.
8. EL COLOQUIO DE ERIVAN

El motivo de mi visita a esta Republica fue uno de los
Coloquios organizados con motivo del XXIll Congreso de la Unién
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Geogréf_lf:a Internacional y la VIl Conferencia Técnica de |
Asocnacuor) Cartogréfica Internacional; la Comisién | de la Primer:
(Aths_nacnonales y regionales) y la V de la Segunda (Cartografi
tematlc}a) ce!ebraban una reunién conjunta. En ella corres ?)nd!a
la presidencia a los profesores Lehmann (Republica Demo‘():rétic;:
QI:mre:)r;:) y RadSé (Hungn’a), pero la organizacion corrié a cargo de
dassrian,sg;eérivag;ﬁhtchev, de Moscu, y, mas directamente, Bag-
) Se prepard, méas que reuniones de las Comisiones, un peque-
no Congrtlas.o al que acudieron 71 delegados, de I’os qug 36
ggn Towetlcos y el resto de otros 15 pal’ses,; entre ellos es-
Barielgn:rofesora Marin y el profesor Carreras, ambos de
. Se presentaron muchisimos trabajos, en su mayoria sovié-
FICOS’, que afortunadamente se entregaron también escritos en
inglés. El profesor Bagdasarian tenia gran interés en lo
resulta_ba evidentemente mas importante, al menos para ql:;(sa
extranj'eros, que era conocer el pais y organizé tres excursiones
(dos 'dlas y medio) y otras tantas visitas a zonas de Erivan. S
acoglqa fue extraordinariamente amistosa y afectuosa y tod.o Iu
parecia poco para mostrar esta agradable actitud. .

9. IMPRESION GENERAL.

En Europa’se conoce al armenio por su faceta comercial Y, en
efecto, es mas bien pueblo pacifico, laborioso, incansable’ El
rasgo casi general de la terminacién de los apellidos en «i.an»
(que parece ser un genitivo plural iranio) permite, sin embar 0
reconocer muchas actividades en que ha destacad'o un individguc;
de ’le_z raza: el compositor Katchaturian, el escritor Saroyan, el
politico Mnkoyan, el ajedrecista Petrosian, el hombre de ne oc,ios
g;::jlzriwak:’ar'w. Sin _olvidar al general zarista Melikian, o al a?emén
s amge?’?otfe indica que también el ejercito ha podido atraer al

Pero, gqut’é impresion directa del pueblo armenio es la que
queda despue’s de una estancia tan breve como la nuestra? Co?no
el fondo comun de ser una impresion soviética es lo que ;;revale-
ce, hay que pensar sobre todo en las diferencias con las recibid
en otros lugares de la URSS. ouq oug
hOtePlc;rriejempr),' en los hoteles,_gn los que las peculiaridades de la

a sovietica se ven modificadas hasta efectos cémicos por
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la idiosincrasia del pais y la abulia oriental que comienza a
percibirse; donde debajo de la dictadura del empleado aparece la
amabilidad humana, y donde se intentan explicar las circunstan-
cias mas extranas.

O en las calles, mucho mas animadas aqui, con gentes que
compran en los puestos de cualquier cosa que hay en ellos y que
discuten interminablemente y se reprenden a voces por cualquier
motivo, por ejemplo, de circulacion. Figura en el viejo Espasa una
linea completamente cierta: «Son muy trabajadores, econémicos
y sobrios, pero en extremo pendencieros y de una moral relaja-
da».

La desorganizacién, o quiza la rara organizacion, hace pasar
malos ratos al extranjero desde la llegada al aeropuerto hasta la
salida del mismo (avién al sol durante una hora, sin aire acon-
dicionado); pero siempre surge la sorpresa de una ayuda amable
de un nativo, que brinda una viva y natural conversacion. Para
ellos es esencial su propia nacién, y preguntan siempre la opinion
que de ellos se ha logrado; admiran ante todo su cultura y
presumen de ella frente a los deméas pueblos barbaros que les
rodean: los abominables turcos, sus asesinos; los odiosos geor-
gianos, que les arrebatan los mejores puestos econoémicos; los
despreciables adzerbaijanos, que son mongoles y musulmanes;
sin olvidar a los rusos, recién llegados con aire de superioridad.

Reconocen el gran progreso que se debe a estos ultimos, que
manifiestan en frases tales como: de noche, donde hay luz es la
Unién Soviética, donde hay sombra es Turquia. Por cierto que la
frontera con esta naciéon estd completamente cerrada y el rio
Araks es infranqueable, ni siquiera en avion.

Es muy problemético pensar acerca del futuro de Armenia.
Existe todavia una «cuestion armenia», como en el siglo pasado
en Turquia, hasta cierto punto semejante al «problema judio»:
dos pueblos dispersos, que han encontrado, en parte, un refugio
territorial, en el que su gran capacidad les ha hecho progresar
notablemente, resarciéndose de las horribles persecuciones de
aniquilamiento que han sufrido en tiempos muy proximos; una
diaspora rica (y también pobre) no muy satisfecha del régimen
politico de los correspondientes Estados, pero que ayuda en lo
que puede a sus habitantes. Y un cerco total, politico en este caso,
bélico en el otro, que hace que ambos paises no sean duefos por
completo de su futuro.
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Pero la impresion final en Armenia es optimista; este pais
goza ahora de un periodo de paz rara vez conocido en su historia,
y en este ambiente su habilidad lograra lo mejor para su futuro,
igual que ha conseguido tan gran cambio en su vida econdmica.
Espg’remos que este deseo se cumpla para la noble y sufrida
nacion.

Publicado en el Boletin de la Real Sociedad Geogréafica, CXIV, 1978, pagi-
nas 113-129.



ATLAS NACIONALES,
RECURSOS NATURALES
Y MEDIO AMBIENTE *

PRESENTACION

La aparicion del Atlas de Finlandia, en 1899, marca el
comienzo de la historia de los Atlas Nacionales, que se desarrolla
irregularmente hasta poco después de terminada la segunda
guerra mundial: el Congreso Geografico Internacional de Rio de
Janeiro, en 1956, senala la apertura de un nuevo periodo de
critica y normalizacion, con la creacion de la Comision de Atlas
Nacionales, de la Unién Geogréfica Internacional, que tendria una
gran altura cientifica bajo la direccion del profesor Salichtchev y
que contod con la colaboracion de los gedgrafos mas eminentes
del mundo.

En los ultimos anos el concepto puramente geogréafico de lo
que debia ser un Atlas Nacional ha vacilado ante dos ofensivas de
distintas direcciones: por una parte muchos paises necesitan
imperiosamente una cartografia moderna de recursos naturales;
por otra, en muchas zonas existe profunda inquietud por el
conocimiento real y, sobre todo, la conservacién del medio
ambiente amenazado. Ademas el Atlas Nacional se ha visto
ampliado, en bastantes naciones, por las series de Atlas
regionales y aun locales; por ultimo, la idea de libro cerrado y
completo que antes prevalecié se ha ampliado a la admisién de
colecciones, mas o menos homogéneas, de mapas sobre
distintos aspectos nacionales.

Mi intencién es examinar estas posibilidades para llegar a la
conclusion de cudl debe ser la finalidad de un Atlas Nacional en el
momento actual, a la vista de las necesidades de las naciones y
del progreso en la utilizacion del conocimiento geografico. Sa-
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biendo esto se puede deducir, teniendo ahora en cuenta los
Ultimos progresos de las técnicas cartograficas e informaticas,
como debe ser un Atlas Nacional para cada nacién (la uniformidad
no es recomendable) y, por ultimo, cdbmo debe realizarse para
obtener, con la maxima economia y rapidez, la obra cartogréfica
deseada.

Para poder intentar esta investigacion me sirve, mas que el
haber pertenecido a la Comision de Atlas Nacionales que antes
cité, la experiencia propia en la preparacion del Atlas Nacional de
Espana, empresa arriesgada y hasta cierto punto fallida debido a
causas que seran de mucha utilidad en estas consideraciones.

LOS ATLAS GEOGRAFICOS

Este Atlas de tipo geografico, como los que se preparaban en
tantos paises en los anos 1955 a 1965, tenia un fin, ante todo
descriptivo. La pregunta de para qué y para quién se eludia, por
presuponerse que se trataba de que el curioso en general y el
gedgrafo en particular conociesen a fondo su nacién o la ajena.
Muchos mapas, mas que sintesis de conocimientos, eran herra-
mienta de trabajo para el analisis. Esta utilizacion de los mapas
para estudios comparativos de asuntos diversos sobre el mismo
territorio nos ha llevado después a técnicas deductivas para
facilitar correlaciones lineales o superficiales, donde, por ejem-
plo, el empleo de «perfiles» de mapas tematicos (economicos,
demogréficos, etc.) se comprende con la misma naturalidad que
en los mapas topograficos.

Este tipo de Atlas se hizo, fundamentalmente, para gedgrafos
y, sintomaticamente, en la mayor parte de los casos no por
geografos, sino por especialistas técnicos en la materia represen-
tada, en general de organismos oficiales; centros estadisticos;
corporaciones industriales y comerciales; institutos geolégicos,
meteorolégicos, hidrogréaficos; organismos agricolas o foresta-
les, etc.

Este proceder, a primera vista, es irreprochable, pero envuelve
mil dificultades de redaccion y produce a menudo mapas de poca
utilidad. Verter datos en un mapa es una operacion cartografica
rutinaria, pero debe ser precedida de un analisis geografico que
seleccione y ordene lo que debe representarse. Es tarea propia de
gedgrafos que, fundamentalmente, deben decidir: 1) Cual es el
origen de datos mas idéneo y cudl es la mejor documentacion
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sobre el tema en cuestion. 2) Qué proceso de elaboracion de
datos debe seguirse, tanto en lo que se refiere a las unidades
propias del fenémeno (datos simples: hectareas, toneladas, miles
de personas; datos compuestos: kilos por hectarea, toneladas por
habitante, etc.) como en la elecciéon de unidad de representacion
(cuadricula, término municipal, provincia, etc.). 3) Qué tipo de
representacion cartografica debe elegirse en cada asunto.

La escasa participacion de gedgrafos en la elaboracion efec-
tiva de ldaminas del Atlas Nacional de Espana (pues en la directiva
si que intervinieron las grandes, pero aisladas figuras de la
geografia del pais) motivé su detencién durante anos. El con-
traste entre la vida de la geografia espanola universitaria de hace
veinte anos con la actual es, afortunadamente, deslumbrante;
hoy el panorama seria mucho mas favorable, pero la terminacién
de esta obra interrumpida es ya la creacion de un nuevo Atlas, y
las condiciones econémicas no son favorables en este momento
para una empresa de tal envergadura.

Las ventajas de disponer de un Atlas Nacional ya no son
exclusivas de investigadores geograficos; ahora esta obra resulta
imprescindible para que quienes deben preparar el futuro de los
paises conozcan, forma mas sencilla posible, cuales son los
elementos geograficos y econdmicos de que disponen.

LOS RECURSOS NATURALES

Sucede que este tipo de Atlas cientifico es de dificil realizacion
para muchos paises, cuyas fuentes informativas son escasas y de
poca fiabilidad, pero que, en cambio, necesitan urgentemente
conocer los medios econémicos de que disponen, esencialmente
los recursos naturales, en ocasiones inexplotados o mal aprove-
chados.

Las peticiones en ese sentido fueron aumentando y en el
Congreso Geogréfico Internacional de 1964, presenté ya un estu-
dio titulado «Un proyecto de Atlas Nacional abreviado», en el que
definia un minimo de catorce ldminas. En el mismo sentido
trabajaron otros miembros de la Comisiéon, como Raddé y du
Jonchay, pero en aspecto mas practico, preparando Atlas nacio-
nales elementales para varios paises africanos. Otro miembro de
la Comision, Libault, al instalarse en Brasil, contribuyé a la
magnifica floracion de Atlas de los estados brasilefos ultima-
mente publicados; pero en este caso se trata de Atlas geograficos
todavia.
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Estos Atlas de recursos naturales, o bien «de recursos naturales
fundamentalmente», puesto que no excluyen complementos geo-
graficos puros, requieren, ante todo, realizar un esfuerzo investi-
gador directo sobre el terreno que generalmente esta asociado con
la misma creacion del Atlas; asi ocurrié con el Atlas de India, en el
que colaboraba un amplio equipo dirigido por el gedgrafo Chatter-
jee, y que preparé un auténtico censo de los recursos econémicos
nacionales.

En efecto, lo normal es que haya de ser puesta en duda toda la
informacién existente y se proceda a comprobarla con determina-
ciones directas, que posiblemente conducirdn a la investigacion
total sobre determinadas materias en el terreno. Esto supone un
enorme y caro esfuerzo, que ha de contar con un equipo de
numerosos operadores, habiles y honestos, lo cual no se impro-
visa facilmente.

Esta tarea se ha visto auxiliada tGltimamente en todo el mundo,
y con magnificos resultados, por la teledeteccion, primero efec-
tuada con fotografias convencionales (fotointerpretacion), y des-
pués con toda clase de imagenes, especialmente obtenidas desde
satélites.

El avance en estas técnicas ha sido rapidisimo y se pueden
localizar ahora con suficiente precision zonas de cultivos, diversas
masas forestales, yacimientos minerales o de material de cons-
truccion, etc.

Sin embargo hay que ser prudentes en la valoracion de esta
herramienta, pues para obtener automaticamente los mapas
correspondientes a cada tema es siempre precisa la intervencion
previa de un especialista en él. Si se trata de fendmenos direc-
tamente observables, tales como los que reflejan la cobertura
del terreno (bosques, por ejemplo) basta que el especialista
determine con precision la correspondencia entre imagenes y
objetos; pero si dichos fendmenos aparecen indirectamente
por indicios (suelos, por ejemplo) es imprescindible una cla-
sificacion total, punto por punto a cargo del experto corres-
pondiente.

Estas tareas se ven muy facilitadas empleando técnicas de
combinacion de imagenes, que, en ocasiones, proporcionan el
mapa automaticamente de forma inmediata; en este sentido se
han efectuado notables trabajos de colaboracién entre el Labora-
tcrio de Fotointerpretacion del Instituto Geografico Nacional y el
de IBM y la Universidad Auténoma de Madrid.
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EL MEDIO AMBIENTE

La preocupacion mundial por los deterioros causados en el
redio ambiente por la civilizacién industrial, sensibles especial-
mente en los paises mas desarrollados, se manifestd en una
tendencia a incluir mapas sobre medio ambiente en los Atlas
Nacionales, expuesta en los ultimos anos por notables geografos,
tales como Lehmann, de la Universidad de Leipzig. Las discusio-
nes sobre este tema condujeron a la divisién de la varias veces
citada Comision de Atlas Nacionales que presidid Lehmann
ultimamente, y a la creacion de un Grupo de Trabajo sobre Atlas
del Medio Ambiente, cuya presidencia se me encomendd, y a la
que pertenecen varios especialistas de paises americanos: Ni-
cholson, Thrower, Barbosa, Mosquera.

Nuestros trabajos en este punto han sido, ante todo, aclarar
las vagas fronteras del concepto Medio Ambiente deteriorado, ya
que ese aspecto es el urgente; pero es evidente que debe repre-
sentarse el Medio Ambiente tal como se halle, pues la compara-
cion entre la magnifica situaciéon del medio en los bosques del
norte canadiense y las de los alrededores de los grandes nucleos
del SE. de esta nacioén es lo que dara valor a los mapas.

El contenido de temas de medio ambiente fue definido por
nuestro Grupo de Trabajo asi: «Circunstancias geograficas que
influyen (preservan, mejoran o destruyen) en el sistema ecoldgico
humanon».

Pero no es evidente la posibilidad de enumerar los temas a
que nos referimos partiendo de esta definicién. Se pueden esta-
blecer los siguientes grupos de temas:

1) Elementos de la naturaleza que condicionan la vida hu-
mana, pero que, de momento, son escasa o nulamente modifi-
cados por ella, tales como la geologia, geomorfologia,
oceanografia, suelos, meteorologia en general, etc.

2) Elementos naturales que pueden variar grandemente a
causa de la accion del hombre: hidrologia, vegetacion, fauna,
microclimas, radiactividad, etc.

3) Acciones de la naturaleza que modifican, eventualmente en
detrimento del hombre, sus elementos: sismologia, vulcanologia,
erosion en todos sus aspectos, etc.

4) Actividades humanas normales que influyen sobre el me-
dio natural: agricultura, mineria, industria, comercio, etc.

5) Modificaciones causadas por la accion natural o humana en
el medio fisico: contaminaciéon de mares y rios, degradacion
forestal, ruptura de equilibrio ecolégico, empobrecimiento del
paisaje.
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Los cuatro primeros temas aparecen habitualmente en los
usuales Atlas Nacionales y regionales; paraintegrarlos en un Atlas
del Medio Ambiente habria que buscar en cada uno de ellos una
exposicion mas relacionada con el objetivo final.

Pero el quinto grupo es casi inédito. Los estudios e investi-
gaciones no han adquirido en la mayor parte del mundo las
caracteristicas de precision en valor y en localizacién que permi-
tiria su representacion cartogréfica y por esta razon sélo existen
mapas parciales y en general referidos a territorios poco extensos
en mapas a gran escala, y asi los notables trabajos de la Comisién
de «Cartografia de la dindmica del medio ambiente», del profesor
Journaux, se llevan a cabo en mapas a 1:50.000. Existen, sin
embargo, experiencias de mayor volumen, como las de algunas
regiones canadienses y se enuncian Atlas especializados en
Hungria y en la Republica Democratica Alemana.

El problema estad en obtener, primero, una gran cantidad de
datos correspondientes a las degradaciones del Medio Ambiente,
uniformemente repartidos en el territorio nacional o regional;
después, en sintetizarlos de forma que marquen simultaneamente
estados o tendencias generales, y situaciones locales del mayor
interés porque denotan zonas en las que es necesario una urgente
intervencidn para evitar graves danos.

Naturalmente estos mapas, que senalan una situacién momen-
tanea, deben repetirse tras un breve transcurso de tiempo, lo cual
les concede unas caracteristicas peculiares.

FINALIDAD DEL ATLAS NACIONAL ~

Después de este examen, aunque sea ligero, se puede enunciar
ya la opinién anunciada al comienzo de esta comunicacion.

La finalidad de un Atlas Nacional es, primordialmente, dar a
conocer los diversos aspectos de la geografia de una nacion a los
que han de decidir, directa o indirectamente, la solucién de los
problemas que en ella existen: gobernantes, economistas, socio-
logos, técnicos, gedgrafos en general. Y, naturalmente, a todo el
pueblo, que intervendrd con mayor eficiencia en los procesos
nacionales si conoce bien su propio pais.

Ademas el Atlas serd la imagen viva y real de la nacién ante la
opinion propia y extranjera y debe procurarse que sea de la mayor
precision este retrato.

Documento presentado en el Seminario sobre Atlas Nacionales y Regionales
de Ottawa, Canada.
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CONTENIDO

En lo que se refiere a su contenido, un Atlas Nacional de
nuestros dias ha de tener en cuenta las tres motivaciones expues-
tas: informacion geogréfica, recursos naturales y medio ambien-
te. Un punto previo que podria discutirse es si también necesita
tener una parte inicial formada por mapas topogréaficos de peque-
na escala que presentaran la imagen geogréfica del pais; asi se
hizo en el Atlas Nacional de Espana, aunque no era habitual en
otros Atlas de su época, y, personalmente, no estoy arrepentido
de la prueba. Un mapa «topografico» es ya, aunque resulte
paraddjica la frase, un mapa tematico complejo, que muestra
simultdneamente el relieve, la hidrografia, las divisiones adminis-
trativas, los nucleos urbanos y las comunicaciones, mostrando
con toda naturalidad su interdependencia; la solucidon de cual-
quier problema en la utilizacién de otros mapas tematicos debe
referirse ante todo a su localizacion geogréfica.

Otra ventaja de la existencia de esta parte topografica es
proporcionar la base cartografica a mapas tematicos de cualquier
clase; y, en fin de cuentas, dar una primera vision del pais a sus
habitantes, en general reducidos al extremo de encontrar esta
imagen en un Atlas mundial, a veces sdélo escolar.

Examinaremos ahora los otros dos componentes del Atlas:
recursos naturales y medio ambiente.

Para cualquiera de estos dos fines hay que comenzar por
representar todos los datos, lo cual conduce a mapas de escala
relativamente grande en muchos casos.

Evidentemente un mapa de caudales de rios o meteoroldgico
puede pasar casi inmediatamente a formar parte de un Atlas;
pero no ocurrird asi con un mapa agronémico o uno de conta-
minacion del aire, para citar un ejemplo de cada clase, que
podemos examinar brevemente.

Como otro mapa cualquiera de recursos naturales, un mapa
de cultivos tiene como fin conocer en qué zonas, con qué
intensidad y con qué resultado econémico se cultiva una deter-
minada planta. Pero esto no por pura curiosidad cientifica o no,
sino para poder elaborar planes que restringiendo, variando o
intensificando un cultivo aumente la produccién total de la tierra
para proporcionar alimento a la poblacion.

Por tanto el mapa debe, originariamente, tener escala bastante
grande, formando una serie de numerosas hojas en las que se
hayan localizado los datos proporcionados por los servicios
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provinciales de agricultura. Pero, finalmente, el mapa debe llegar
a los gobernantes y a sus asesores en la forma de un Gnico mapa
nacional (o regional) de ese cultivo, comparable con otros, a la
misma escala, de otros cultivos o de los factores decisivos para la
produccion: meteorologia, suelos, poblacién agricola, etc.

Y el problema es éste: ;cdmo se pasa de los primeros mapas a
gran escala al mapa final que ha de ser incluido en el Atlas? El
meétodo tiene que ser preciso, rapido, econémico y debe, ante
todo, conservar la representatividad de los mapas iniciales.
Ademas ha de ser facilmente renovable.

Las tres primeras condiciones senalan claramente a la carto-
grafia automatica, pero se presentan graves problemas al intentar
un paso directo por reduccion de escala. Se trata de un caso de
generalizacion, pero mientras la generalizacidon topografica ob-
tenida automaticamente es bastante satisfactoria, en el caso de
mapas tematicos puede presentar el peligro de suprimir datos de
poca importancia superficial, pero de gran valor significativo.
La discusion seria larga, pero creo que es preferible intercalar la
actuacion de un geografo especializado que dirija la genera-
lizacion.

En lo que se refiere a cuestiones de medio ambiente, casi todo
esta dicho en las paginas anteriores. La mayor dificultad se halla
en los mapas de deterioro del medio ambiente, de datos aln tan
reducidos que, para mapas a pequena escala, es conveniente
limitarse a senalar, en cada caso, la situacién de las zonas
problematicas y la intensidad del peligro que se registra.

FORMACION

El punto final es el método para la formacién de mapas. Habria
que distinguir los que se refieren a fendmenos estables, o que se
han logrado por procesos de larga duracién, como los geol6-
gicos, edafolégicos, climatolégicos, geofisicos, geogréficos,
etcétera. (junto con otros puramente descriptivos: administrati-
vos, culturales) y los que representan el estado actual del terreno,
de los habitantes o de su actividad.

Los primeros mapas son los que deben seguir un tratamiento
tradicional, podria decirse que son «mapas de autor», aunque ese
autor sea todo un organismo y se deben proyectar justamente
para que aparezcan en una determinada escala y forma.

Los segundos son mapas que provienen de datos (graficos o
numericos) de variable fiabilidad y de fecha concreta, por lo cual
deben ser proyectados para una frecuente renovacién. Su mé-
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todo adecuado es la cartografia automatica en sus variados
aspectos: mapas cualitativos (como los de utilizacién del suelo)
en que la aplicacion de mallas indique los usos que predominen;
mapas cuantitativos puntuales, en los que se pueden imprimir
directamente signos, por ejemplo, de tipo circular (Kadmon, en el
Atlas de Israel) o de tipo vectorial (4ngulo para clase, distancia
para magnitud, como hace Bickmore); mapas cuantitativos en
puntos continuos (medidas de energia solar, por ejemplo) en los
que se pueden hallar directamente isolineas; mapas estadisticos
referidos a unidades geométricas o administrativas, en los que se
logra la impresién directa en métodos como el Simap, o la
preparacion de mascaras como las que obtiene Coppock en el
Atlas de Agricultura de Escocia, porque deducir un mapa en
coropletas es inmediato y su conversién en coroisopletas muy
facil.

Por dltimo la puesta al dia de estos mapas se hace tan
automaticamente que sélo se necesita sustituir con seguridad en
el almacenamiento los datos que alimentan al ordenador.

El unico inconveniente que hay que evitar, al emplear estos
meétodos, es la aparicion de mapas confusos, lo que seria posible
si no se cuida la representacién final. Estos mapas han de ser
legibles por todo el mundo y hay que saber llamar la atencién de
gobernantes y técnicos atareados para gue no se malgaste el
esfuerzo realizado.

Pero estos asuntos de técnicas van a ser tratados en este
Seminario con todo cuidado y detalle, por lo cual termino esta
exposicion deseando que la bella historia de los Atlas Nacionales
alcance su maximo esplendor en los que producen los paises aqui
representados. Y con el ruego que mi entusiasmo por el tema sea
tenido sélo como afan de contribuir con mi modesta experiencia
en la realizaciéon de dignas y utiles obras cartograficas.

Publicado en Revista Cartogréfica, Instituto Panamericano de Geografia e
Historia, num. 35, México, 1979, pags. 7-11.
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LA CARTOGRAFIA
COMO LENGUAJE TECNICO

No se puede comprender bien la cartografia, ni sus proble-
mas, si no se considera, desde el principio, el mapa como un
lenguaje, una forma de expresarse mas antigua que la escritura,
posiblemente coetanea de las pinturas rupestres.

El hombre primitivo usaba dibujos, esquemas, para represen-
tar graficamente el espacio que le rodeaba y, lo mismo hicieron
sus antepasados, cualquier pastor actual, al que se le pregunta en
el campo por la situacion de una casa, improvisa con rayas en el
suelo, palos y piedras, un mapa esquematico que cumple su
mision de hablar para explicar, sin palabras, la solucién a la
pregunta hecha.

Este lenguaje, por ser grafico, tiene las mismas ventajas sobre
cualquier otro que las demas expresiones del mismo tipo: es
universal, es decir, de comprension directa para personas que
hablen distintos idiomas, y es de expresion global, o sea que
muestra en conjunto lo que una descripcion hace aparecer sucesi-
vamente a medida que se lee.

Analogamente a lo que ocurre con la escritura, la cartografia
tiene también su ensenanza de lectura, su gramatica, su percepti-
va literaria y hasta su estilistica. Aunque sea inmediata la percep-
cion de la mayor parte de los datos contenidos en un mapa, la
ensenanza de la lectura de mapas proporciona medios para
conocer con mayor precision los datos que contienen, y, sobre
todo, con mayor rapidez, de forma analoga a como un texto
puede leerse sin deletrear cada palabra.

La gramatica cartografica es el conjunto de normas y reglas
que deben seguirse para su redaccion. Unas veces parecen
«ortografian», y asi se dice: las cotas de las curvas deben escribirse
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en el sentido ascendente del terreno representado (su parte
superior por «encima» de la curva) y otras veces son «sintacti-
cas», como en: la rotulacion puede cubrir o dejar huecos en la
vegetacion, pero no lo contrario.

Y, naturalmente, se habla de estilo (se emplea la expresion
latina «ductus» en el centro de Europa), e igual que, hablando de
mapas de autores antiguos, se dice que un Mercator es diferente
de un Hondius, también en los mapas actuales hay un estilo
aleman, o suizo, o inglés.

No se debe exagerar en la comparacién, ya que hay que
reconocer las limitaciones expresivas del mapa, para poder bus-
car la manera de disminuirlas. Ahora se cartografia toda clase de
fendbmenos que, de forma real o figurada, tienen lugar en la
superficie terrestre (o en su interior, o en otro planeta, etc.); y de
esta forma el desarrollo de la cartografia tematica ha sido esplén-
dido en el ultimo medio siglo. Pero aun cuesta trabajo mostrar
con métodos facilmente comprensibles asuntos complejos como
las migraciones interprovinciales dentro de una nacién.

En los mapas cartograficos las limitaciones suelen ser impues-
tas por la escala del mapa y la primera obligacion de quien piensa
utilizar un mapa es conocer bien qué es la escala y qué supone a
la hora de mostrar datos concretos. Asi, a escala 1 : 50.000, un
puente de cinco metros de ancho son dos trazos paralelos
separados por un hueco de una décima de milimetro y un
transformador de dos metros por dos metros es un punto cuadra-
do que mide 0,04 mm. de lado.*

Es decir, ni se pueden representar todos los datos ni éstos son
visibles a la escala del mapa. Lo primero indica que un mapa es
una selecciéon, ante todo; por cierto, como un lenguaje, usa
también de muy pocas palabras para explicar temas bien comple-
jos, que deben ser concentrados en sus términos principales.

Lo segundo nos lleva al empleo de la generalizacion, es decir,
de la simplificacién, a veces caricaturesca, de los verdaderos
grafismos (las curvas de un rio o de un camino, las formas de un
caserio). Pero nos conduce, sobre todo, al uso de la simbologia,
pues por grande que sea la escala del mapa siempre habra datos
que, a esa escala, son invisibles: los postes, los registros, los
hitos. Utilizar unos simbolos adecuados es toda una ciencia (la
semiologia grafica) y causa estupor el desenfado con que a veces
se eligen dibujos que se confunden entre si facilmente, que son
poco (o demasiado) visibles y que no evocan la realidad repre-
sentada.
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Mientras que en un mapa a escala pequena los simbolos y la
generalizacion pueden obedecer en gran parte al buen gusto del
cartografo, en un plano técnico el lenguaje de la cartografia se
hace mas técnico también. Conviene aclarar esta diferencia de
«mapa» y «plano», términos que a veces se usan confusamente;
«mapa» es el término general para una representacion grafica de
la superficie terrestre (o un trozo, etc.), y «plano» es un caso
particular en que se considera que no hay problemas de curvatura
de la Tierra, es decir, que se supone ésta «plana», pero esto
ultimo no puede hacerse mas que en superficies muy reducidas,
las cuales a su vez no se podrian representar mas que a escalas
bastantes grandes. De ahi que corrientemente se diga que un
«plano» es un mapa a escala grande (por ejemplo, 1:10.000
o mayor, y no se olvide que esto quiere decir de denominador
menor), lo cual suele ser cierto en la practica, pero puede no serlo
conceptualmente.

Para terminar esta digresion, anotemos que debe reservarse el
nombre de «carta» para el mapa que sirve para navegar (por mar
o por aire).

Pues bien, en un plano el lenguaje cartografico ha de ser de
total precision y los signos deben tener tamanos y formas
invariables, sin metaforas gréaficas, igual que las del lenguaje
hablado no se admiten en un libro de electrénica o de patologia
médica. Se vuelve a entrar en consideraciones semejantes cuan-
do se plantea la discutida cuestion de la comparacién del mapa
con la fotografia aérea. Actualmente el problema principal puede
soslayarse si se cuenta con los medios técnicos necesarios, pues
consiste en que la fotografia aérea, por ser una proyeccion conica,
no es métrica, es decir, que no se puede tomar de ella, con
exactitud, distancias, angulos ni superficies.

Esta dificultad esta superada con la obtencién de ortofotogra-
fias (fotografias en que la proyeccion es ya ortogonal), por lo que
la utilizacién de éstas en vez de mapas ya no es rechazable, sino
solamente discutible.

Si en la utilizacion de estos documentos interesa conocer el
relieve y los datos altimétricos con cierta precision, la ventaja de
los mapas (los de origen fotogramétrico y aun los de topografia
clasica) es grande, aunque hay métodos que permiten anadir
curvas de nivel a la ortofotografia.

Pero si no es éste el caso, puede ocurrir que en ciertas
utilizaciones sea preferible la ortofoto, por su facilidad de inter-
pretacion, sobre todo por personas poco expertas y por la
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posibilidad de percibir datos aislados (arboles, matas, montones
de piedras, etc.) que en un mapa no se recogen por su poca
importancia. Pero en cambio todos los datos de interés resultan
sumergidos, imperceptibles u ocultos por la informacion general,
a veces innecesaria. Porque la cartografia es un lenguaje que
selecciona lo que hay que decir y ciertamente un mapa no indica
qué tono de color tiene una carretera, como lo hace una fotogra-
fia, pero si dice de qué clase es, qué hitos kilométricos tiene,
etcétera. Igualmente en un plano de poblacién no se veran los
automoviles aparcados ante un edificio, pero si el nimero de
éste, en una calle, el nombre de la calle y la funcion del edificio.
Otro punto, que parece interesante comentar, es el de la parte
escrita de este lenguaje cartografico, la rotulacién. Esta entra de
dos formas distintas en el mapa: como datos de designacion y
como simbolo. En el primer caso, cuando acompana a un elemen-
to del mapa, individualizandolo con su nombre («Cortijo del
Majuelo», por ejemplo), y entonces consta de una parte genérica
(«Cortijo») y otra toponimica («del Majuelo»), y ambas deben ser
cuidadosamente tratadas. La cantidad de genéricos que perte-
necen al lenguaje cartografico en todos los idiomas es enorme y
es preciso conocerlos y distinguirlos (tuca, tosal o puig, denotan
objetos bien distintos); y en los topénimos hay que descubrir su
verdadera forma, encubierta a veces hasta por las mismas perso-
nas que los facilitan. Y, naturalmente, se debe usar en cada lugar
el nombre local, en el idioma o dialecto local.

El simbolo puede ser un dibujo, un nimero o un rétulo. Una
forma cartogréafica es que los simbolos escritos deben ser mi-
nimos, sobre todo si la escala es grande, y que deben ser
sustituidos por signos convencionales y, en todo caso, pasar a ser
abreviaturas: mejor un dibujo que escribir «transf.» o «transfor-
mador».

Pero, como siempre, con cautela, para no crear signos inuti-
les: no es prudente inventar signos de pozo petrolifero o de
cementerio musulman para mapas espanoles.

El mapa, en fin, es una herramienta tan util para tantas
aplicaciones, que vale la pena conocerlo a fondo y cuidar su estilo
de lenguaje para que su aprovechamiento sea completo.

Publicado en Revista del Centro de Estudios Urbanisticos, Municipales y
Territoriales, febrero 1980.

EJEMPLOS DE MAPAS
DEL MEDIO AMBIENTE

INTRODUCCION

El Grupo Conjunto de Atlas del Medio Ambiente fue creado en
el verano de 1976, con ocasion de la reunién internacional
celebrada en Moscu entre la UGl y la ACI.

Proposito de este grupo de trabajo fue el de promover una
colaboracion entre geodgrafos y cartégrafos. Ambos estaban
afrontando diferentes problemas en la preparacion de Atlas del
Mgdip Ambiente, los gedgrafos pensando en la mejor manera de
definir y expresar cada tema y en la distribucion de datos dentro
de sus areas; los cartografos ocupados en seleccionar, ordenar y
convertir estos datos en representaciones gréaficas adecuadas.

Una de las primeras conclusiones del grupo de trabajo fue el
comenzar la publicacion de una serie de ensayos sobre mapas
concretos. Estos mapas debian seleccionarse de atlas que podian
cpnsiderarse como «del medio ambiente». Y cada ensayo debe-
ria a(?(?mpaﬁarse por una reproducciéon en color del mapa en
cuestion.

Nu.estro proposito es el de proveer a gedgrafos y cartégrafos
con ejemplos que puedan servir de guia para los métodos a
emplgar —O0 a no emplear— en la cartografia de problemas
semejantes. Los ensayos no han sido elaborados con intencién de
proponer reglas de trabajo, sino simplemente con la intencién de
mitigar la frustracion de intentos infructuosos. De esta forma
esperamos que la nueva labor creativa pueda alcanzar un nivel
supgrlor, bien mejorando los métodos usados en el ejemplo o,
quiza, escogiendo un camino totalmente opuesto.

Un punto delicado es la definicion de «mapa del medio
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ambiente», ya que sin alguna limitacion y sin previos acuerdos
corriamos el riesgo de penetrar practicamente en el &mbito de la
cartografia tematica. En la primera reunion del grupo este tema
fue debatido a fondo hasta que llegamos a una conclusion que,
por lo menos, nos permitia continuar nuestra labor. Nuestra
definicion resulto la siguiente: «Comprendemos inicialmente por
medio ambiente aquellas circunstancias geograficas que influen-
cian (preservan, mejoran o degradan) el sistema ecoldgico hu-
mano. Los atlas del medio ambiente estan relacionados con el
trabajo de otras disciplinas cientificas y exponen cartogréfica-
mente los elementos y la complejidad del medio ambiente para
una region, pais o para un grupo de regiones y paises».

Hay un grupo de mapas especializados que tienen una po-
derosa atraccion sobre los cientificos y los usuarios en general y
que tienden a dominar el estudio y representacion del medio
ambiente. Son aquellos que tratan de aspectos de desastres del
medio ambiente (o «estudios sobre el impacto») producidos
posiblemente por la accion humana. Aunque nadie puede negar
la importancia de tales mapas, puede decirse que, como grupo,
serian anéalogos a una patologia del medio ambiente; el tema del
medio ambiente nos parece mucho mas general y reclama asi-
mismo un estudio de su anatomia y su fisiologia.

Naturalmente, es posible cualquier ampliacién del tema: la
nocion de deteriorizacion progresiva puede anadirse a la de
variacion en relacion con el ambiente fisico. Tales mapas «histé-
ricos» podrian reflejar cambios que presentan tendencias deduci-
das de tales cambios. En este sentido, podriamos entrar en el
campo de mapas de previsiones. Y aqui aparecen otros dos
caminos para ensanchar el campo; uno seria el describir con
crecientes detalles analiticos aspectos del medio ambiente fisico
que pueden influir en el hombre —esto es lo que se ha hecho
tradicionalmente en los Atlas nacionales y regionales—. Otro
camino seria despreciar el medio ambiente fisico y estudiar la
variabilidad en otros campos que afectan al hombre: cultural,
economico, politico, social, etc. ;Qué es la cartografia del medio
ambiente? ;Una representacion del medio fisico humano? ;Una
representacion de la variabilidad de factores, social, etc., que
afectan al hombre? Pero hay que notar que si se decide que
nuestro objeto es la representacion de todo aquello que influye en
la vida humana, entonces todos los temas pueden incluirse en el
concepto de medio ambiente.
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Otro importante problema es el de la cantidad de datos
existentes sobre estos temas. Incluso admitiendo una limitacion
en el campo escogido, la cantidad de datos es potencialmente tan
vasta, que el trabajar con ellos puede sobrepasar las posibilida-
des cartograficas presentes, incluso con la asistencia del gran
potencial de la cartografia por computadores.

Como una primera solucién podria pensarse en una am-
pliacion de la escala. Los mapas topograficos pueden transfor-
marse en mapas del medio ambiente, pero no” sin dificultad.
Como hemos visto por la experiencia de colegas que trabajan en
este campo, consultar un mapa del medio ambiente supone
obtener una informaciéon amplia e instantdnea por medio de
mapas a escala reducida, pero el hacer una tal generalizacion
convencional, trae consigo dificultades técnicas o errores.

Ademads, ino estariamos obligados a mantener los datos de
este atlas en una perpetua condicion de almacenaje y bajo
continua revisidon? El uso cartografico de estos datos necesitaria
programas especiales de generalizacion y visualizacion que estan
muy por encima de las actuales posibilidades manuales. Vemos
como el campo de la cartografia y el de las computadoras
trabajan juntos de modo creciente, y en alguno de los ejemplos
presentes podemos observar esto.

El tema del medio ambiente presenta anchas perspectivas
para geografos y cartégrafos; sin embargo, hay que decir que se
ha hecho muy poco en el sentido de crear verdaderas regiones
naturales desde el punto de vista del medio ambiente, tanto en el
analisis de elementos aislados a través de amplias areas multi-
nacionales como por estudios de sintesis.

Los ensayos y mapas de muestra que presentamos son sélo
un primer paso; la idea de este grupo de trabajo es la de continuar
publicando tanto los temas y métodos que puedan aparecer en lo
sucesivo como los comentarios que se produzcan en nuestro
mundo geogréfico y cartografico.

Introduccion al libro Examples of Environmental Maps, Grupo de Trabajo de
Atlas del Medio Ambiente, Unién Geogréfica Internacional y Asociacion Cartogra-
fica Internacional, 1980, pags. 1-2. Traduccion de Maria Luz Hoehne de Vézquez
Maure.



ANALISIS Y EVALUACION
DEL ATLAS DE EL ESCORIAL

Acostumbramos a llamar Atlas de El Escorial a una coleccion
de 21 hojas dobles manuscritas que contienen un mapa de la
Peninsula Ibérica a una escala aproximada a 1 : 420.000, dividido
en 20 ldminas mas un mapa-indice.

Esta coleccion se conserva en la seccién de manuscritos del
monasterio de El Escorial y ha sido mencionada desde hace
mucho tiempo (Marcel, Zarco, Miguélez, etc.). Cada una de las 24
hojas del Atlas estd plegada en cuatro paginas, en las que el
dibujo ocupa la segunda y la tercera, mientras que la primeray la
cuarta estan en blanco. Todos los dibujos son apaisados, excepto
en la lamina 16 que esta colocado verticalmente.

La ldmina o mapa-indice representa el cuadro de distribucién
de las veinte hojas del mapa, indicando su nimero (se han
numerado solamente los rectangulos que estan dibujados, de los
cuales cinco no llevan nimero); este mapa-indice esta dibujado
solamente como croquis, aunque lleva graduaciones de latitud y
longitud (ésta referida al «Cabo de Roca»), lo mismo que las
laminas; las Islas Baleares no estan dibujadas y la zona marina
esta rellena con punteado.

La zona al sur de la linea Trafalgar-Estepona no esta represen-
tada, asi como una pequena parte del «Cabo de Palos», al oeste,
que deberia corresponder a la ldamina 3 bis; la escala es uniforme
y dada graficamente en la ldmina nim. 1 en leguas grandes y
leguas comunes y es aproximadamente de 1 : 420.000; midién-
dola en otros lugares puede variar entre 1 : 400.000y 1 : 437.000,
pero no 1:350.000, como dice Reparaz. En todo caso, este
mapa era sin duda el mapa de Espana de mayor escala hasta
el siglo xvu.

El dibujo de costas y de rios es bastante correcto; las monta-
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nas se representan con un signo convencional de perfil abatido
que muestra los collados y algunas cadenas de montanas, las
cuales estan mas abundantemente representadas en el mapa-
indice; se pueden ver también algunos signos de bosques.

El dato principal es el de las ciudades, muy numerosas y
senaladas con circulos groseros, y con la sola diferenciaciéon de
obispados y arzobispados, a veces equivocados; hay también
signos de puentes y de divisiones entre los reinos de Portugal,
Ledn, Castilla, Navarra, Aragon, Cataluna y Valencia. Los rétulos
son muy abundantes, aunque algunos puntos dibujados no
tienen rétulo; se ven con frecuencia correcciones y tachaduras,
sobre todo en la lamina nam. 19 del Pais Vasco.

LA FECHA

Del mismo modo que en las novelas policiacas, cuando se
investiga sobre mapas antiguos un objetivo principal es encontrar
el autor del mapa. En muchos casos hay que obrar por intuicién o
por deducciones psicoldgicas; por estos métodos «indiscutibles»
se ha decidido que el autor de este mapa fue Esquivel, y si no,
Lopez de Velasco. Pero ahora vamos a investigar no el autor, sino
la fecha.

G. Marcel, que ha realizado varios trabajos sobre |a cartografia
espanola, y que, probablemente, eché solamente un vistazo
sobre el Atlas durante una visita al monasterio, diagnosticé una
fecha muy tardia (hacia la mitad del siglo xvi), apoyandose en el
hecho de que en el mapa-indice las fronteras de Catalufa y
Portugal estaban dibujadas con el nombre de estos paises y de
que no habia sido hecha la ldamina num. 21, que abarcaba el
Rosellon, lo que demostraba que el mapa era posterior a la paz de
los Pirineos (1659), aunque Marcel rebajaba ‘por decisiéon propia
esta fecha a 1642. La ultima razon demuestra que Marcel no puso
mucha atencion en los mapas detallados, ya que, en lugar de una
ld&mina apaisada, el territorio de las posibles laminas 16 y 21 esta
dibujado sobre una ldmina colocada verticalmente, que es la
unica en tal posiciéon. El Roselldn, por tanto, esta dibujado y la
primera de las razones de Marcel desaparece.

Pero, por otra parte, también Cataluiia, Aragon, Navarra,
Valencia y Ledn estan separadas en las laminas y llevan su
nombre; también desaparece el segundo argumento; mas
adelante trataré de explicar esta excepcion en el mapa-indice.
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Por el contrario, Marcel observé que los datos sobre los
obispados podrian hacer suponer fechas anteriores y dice que la
ciudad de Elne, dibujada como obispado en lugar de Perpinan,
demostraria una antigliedad superior a 1604 y que Valladolid, sin
arzobispo, la haria remontar a 1595 (el asunto Cadiz-Algeciras es
un error del historiador). Pero explica esta contradiccién diciendo
que los datos estan copiados por rutina y por ello no deben
considerarse estos razonamientos.

Me parece, al menos dudoso, que en la corte de Felipe |l (o de
otros Felipes) la creacion o el cambio de un obispado fuera
considerada una cosa poco importante. Pero si éste es el solo
signo que hace diferenciar en este mapa las ciudades, creo que
hay que considerar estos datos, y, por tanto, anado los siguien-
tes: la ciudad de Barbastro, sin signo en el Atlas, era obispado
desde 1571: hay un signo que pudiera senalar un obispado, pero
que indica una abadia y que aparece varias veces, una de ellas en
Parraces (que tenia una cierta jurisdiccion autondmica). Pues
bien, esta abadia desaparecié en 1565 y fue transferida a El
Escorial. He aqui otro hecho; el monasterio estd muy senalado en
el mapa, o, mejor dicho, demasiado, pero mal; hay dos «monas-
terio» y dos «Escorial» (veremos después la causa de esta
anomalia), pero sin un signo principal, como seria el caso si el
mapa estuviese hecho después de 1584.

Pero ocurre lo mismo en la lamina detallada con Madrid.
Madrid era capital desde 1561, poco antes de la fecha inferior de
Parraces o Barbastro, y creo, pues, que el mapa se debe fechar
entre 1550-1560; el hecho de que Portugal esté tratado con el
mismo detalle que Espana no quiere decir nada, puesto que no se
hace nunca una diferenciacion con este pais en los mapas de la
Peninsula. Esta anticipacion de la fecha en cien anos permite
comparar este mapa con otros que estan bien fechados, con los
de Saxton y no con los de Sanson, lo que, en todo caso, aumenta
su valor.

ORIGEN DEL MAPA

¢Para qué se hizo este mapa? ;Es la minuta de otro mapa
impreso o es una copia? Saberlo sera dificil, pero se puede
deducir algunas cosas si se contempla atentamente. Por ejemplo,
al trasluz. Se ve entonces que todos los circulos de las ciudades
estan marcados con un pinchazo de alfiler. Es decir, este mapa se
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copié a otro o de otro. Se puede también advertir que hay
bastantes circulos que no llevan nombre; que hay nombres
repetidos y que alguno esta claramente confundido y corregido
por otra persona, puesto que la escritura es diferente.

Se puede deducir por tanto que este mapa es una copia; no se
podria pensar que el autor del mapa original cometiese un
numero tan grande de errores, sino que se trata de un copista,
cuya caligrafia es mejor.

Si continuamos la investigacion veremos sobre la lamina
num. 10 una cuadricula dibujada con lapiz y numerada por filas y
columnas. La interpretacion no es segura, pero puede arriesgarse
la hipodtesis, ya que el hecho no se repite en la obra, que el revisor
del mapa, habiendo encontrado grandes errores en esta zona (el
rio Lozoya corre hacia el Manzanares, en lugar de hacia el Jarama,
con una gran confusién en la posicién de las poblaciones) decidié
copiar de nuevo el original, dibujando una cuadricula de lados
muy pequenos, de unos 25 mm.

Naturalmente, todo se aclararia (y puede que destruidas las
hipétesis anteriores) si apareciera un mapa impreso de la época
con los mismos detalles, pero todos los que conozco tienen una
informacién mas pobre.

EL MAPA-INDICE

Solamente la existencia de un mapa-indice en esta obra
cartografica es digno de tenerse en cuenta, puesto que le da un
aire inusitado de modernidad y permite consultar el Atlas comoda
y rapidamente.

Su relacién con el Atlas es, sin embargo, dudosa. ¢Es anterior
a éste y se inspira el dibujo del Atlas en sus trazos generales? ;O
estd deducido de la obra una vez que estuvo terminada?

Veamos algunos detalles. La parte meridional, al sur de la
linea Vejer-Estepona, no aparece sobre la hoja nim. 2, pero esta
linea que es el borde sur de la ld&mina nim. 2 no existe en el
mapa-indice, que comprende, no solamente la Peninsula entera,
sino ademas el estrecho de Gibraltar y un pequeno fragmento de
Africa.

Otro detalle: la zona préxima al cabo de Palos sobrepasa al sur
el borde meridional de la hoja nim. 7. En las hojas del Atlas esta
zona no esta representada ni le ha sido reservada ninguna lamina.

Puede .pensarse, pues, que el mapa-indice no se obtuvo a
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partir de las laminas, tales como aparecen en la actualidad.
Podemos considerar dos posibilidades: fue deducido de un mapa
original, del cual se copiaron las laminas, divididas entonces
segun la cuadricula de este mapa-indice, o bien el original era el
mapa-indice y de él salieron, por ampliacion, las ldminas; perso-
nalmente, la segunda hipotesis no me gusta. En todo caso, el
mapa-indice fue considerado pobre en su forma primitiva y una
segunda mano comenzo a dibujar mas detalles de referencias
aqui y alla.

En Cataluna y al este de Aragén anadié muchos rios y la linea
limite que confundié a Marcel; se notan también claramente
varias adiciones en el centro y el sur; algunas confundidas y
tachadas después (o conservadas, tales como Montesa en Catalu-
na y Montiel en la region del Centro, o el rio Arlanza en el Bierzo).
Por el contrario, nada se anadié en Portugal o Cantabria. Otra
diferencia notable es que el mapa-indice no representa nunca el
signo convencional de puerto de montana, y si de alineamientos
montanosos que no son cadenas de montanas aisladas.

En la zona maritima se ha cubierto toda la superficie con un
curioso conjunto de puntos que no aparece en las laminas del
Atlas y la linea costera esta reforzada con una franja de som-
breado.

La gran masa de los Pirineos se destaca situada al norte de su
posicion real y forma un angulo mayor con los paralelos.

Curiosamente, la distincion entre obispados y arzobispados
no muestra ningun error.

EVALUACION DE UN MAPA ANTIGUO

Para evitar subjetividades en la apreciacion de un mapa, en el
que, necesariamente, se desconocen muchos datos, es conve-
niente seguir un orden légico en su analisis.

1. Conocer el método de elaboracion del mapa, la proyecciéon
utilizada (si existe), el dibujo de paralelos y meridianos, la pre-
cision absoluta de longitudes y latitudes y de acimutes y la escala
media.

2. Estudiar la precision relativa de los puntos (generalmente
de las ciudades) por comparacién de distancias entre grupos de
puntos con las que aparecen en otros mapas antiguos y actuales.

3. Buscar el posible método empleado para colocar los
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detalles lineales: costas, rios, caminos, fronteras y determinar por
comparacion de las distancias entre varios puntos significativos
(del mismo tipo o de ciudades). En todo caso, senalar el empleo
de dibujos caracteristicos.

4. Describir el método de representacion del relieve, viendo
si las alineaciones coinciden con la realidad vy si falta algiin dato
importante. .

5. Describir la representacion de las ciudades: los signos y
los grados de jerarquizacion. Calcular la densidad media de
nucleos de poblacién por cm?.

6. Hacer la lista de los signos convencionales, poniendo
aparte los ya estudiados de puentes, edificios aislados, vegeta-
cion, cultivos, fuentes, pozos, etc.

7. Estudiar los tipos de rétulos empleados y su adaptacion a
los diferentes detalles: jerarquizacion en cada caso; empleo de
abreviaturas, legibilidad.

8. Indicar las lenguas empleadas para la toponimia. En cada
caso, comparar los nombres que aparecen con los nombres
reales empleados en la época; encontrar el porcentaje de errores
de colocacion de nombres y de faltas de ortografia.

9. Enumerar otros datos, generalmente en los mérgenes,
que puedan existir; leyendas de escalas (con la explicacion),
datos sobre el autor y la fecha, dedicatorias, etc. ,

10. Estudiar los elementos fisicos del mapa: el tamano, la
calidad del papel y de la tinta, su distribucién en laminas, su
encuadernacion, estado de conservacién, etc.

DESCRIPCION DEL MAPA

Los margenes del mapa (cuyos bordes no fueron bien corta-
dos) no se utilizaron mas que para las graduaciones de latitud y
longitud en unidades de grado, pero en algunas ocasiones hay en
los margenes datos del mapa.

Los cuadrados no son muy precisos ni en dimensiones ni en
perpendicularidad de sus angulos y en varios casos los errores
excesivos se han rectificado dibujando una linea nueva. Pero el
cuadrado de las laminas adyacentes coinciden exactamente,
como si se hubiera calcado de otro sitio.

En la lamina 1 hay dos escalas gréficas, una .en «leguas
grandes» y la otra en «leguas comunes». Una legua comun mide
134.4 mm. Probablemente el valor sobre el terreno es de 5.722,2
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metros. El dibujo y los rétulos estan hechos en su totalidad con
pluma, asi como los circulos de las ciudades y los signos de los
puentes; se puede resumir el dibujo de la manera siguiente:

La costa esta dibujada con una linea Unica, pero con trazos
separados en la desembocadura de los rios; el dibujo de un rio se
utiliza para continuar una parte de la costa que se interrumpe en
la desembocadura siguiente.

Los rios estan también dibujados generalmente con una linea
unica y sus segmentos estan separados, utilizando en cada caso
la linea del afluente mas pequeno; a veces los afluentes son los
que se interrumpen y en algunos casos hay una union de lineas. A
veces las dos lineas estan paralelas, formando un dibujo de rio
con dos margenes. La representacion de los lagos es muy
abundante y aparecen agrandados, como la fuente artesiana de
Cella, que semeja una enorme laguna; por el contrario, faltan
algunas grandes lagunas.

El signo de perfil abatido se emplea a veces para representar
montanas aisladas, pero mas frecuentemente para los collados
de montana.

Para senalar los bosques de alguna extension se emplea un
dibujo esquematico de arboles.

Las ciudades se representan generalmente por circulos que
llevan encima una cruz con uno, dos y hasta tres brazos, lo que
muestra la jerarquia eclesidstica. En teoria, el nUmero de brazos
representa las abadias, los obispados y los arzobispados, pero
hay algunos errores en la utilizacion de signos.

El circulo estd a veces encerrado en un rectangulo, lo que
representa ciudades con murallas, que no son siempre obispa-
dos, como Soria; otras veces estan entre dos torres, éstas son
ciudades fortificadas como Avila o Jaca. Los puentes se senalan
por dos trazos paralelos.

La delimitacion entre los reinos se representa por lineas de
puntos, con un tamano y una separacion bastante uniforme.

Los rétulos son muy claros, de trazos rapidos y precisos, en
caracteres italicos.

Las mayusculas se emplean raramente, salvo para los rios y
las ciudades importantes, lo que da lugar a un segundo tipo de
jerarquizacion de éstas.

PRECISION DEL MAPA

En este mapa existe una referencia de latitudes y longitudes
que indica la pretensién de una cierta precision. La medida de

14
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longitudes de grados de latitud sobre los cuadros verticales de las
hojas da diferencias evidentes, cuya media es de 219,7 mm., con
una desviacion estandar de 3,25 mm. En general las medidas del
borde este de una lamina coinciden con las del borde oeste de la
siguiente.

En contra de la afirmacién inexplicable de Marcel, el mapa
tiene una referencia de longitudes; la distancia equivalente a un
grado es la misma (aproximadamente) en el norte y en el sury su
valor medio a 38° (217,9 mm.) es muy parecido a la del grado de
latitud. Por consiguiente, el mapa fue obtenido por el método de
una red cuadrada o de cuadrados iguales.

Segun las escalas graficas y utilizando como valor de la legua
comun 5.722,7 m., la escala es 1 : 426.000. Pero las medidas de
los grados de latitud dan una escala media en los meridianos de
1:505.740 y en los paralelos de 1 : 397.550.

Las medidas de los acimutes de las rectas que unen un punto
(Toledo) a otras ciudades dan un error medio bastante constan-
te: 8°10'.

Los paralelos del mapa tienen un error de graduacion que
crece a medida que las latitudes aumentan, ya que es de unos 20’
al sur y de casi un grado (57’) al norte; no se puede afirmar, desde
luego, que sea un error de numeraciéon, como dedujo Marcel, sino
de mala determinacion.

En lo que se refiere a las distancias entre dos puntos pro-
ximos, se'han medido lados y diagonales de cuadrilateros en tres
zonas del mapa, situadas en Aragon para poder compararlos con
el mapa de Lavanha, realizado en 1620, y del que se tiene la
certeza de que fue medido geométricamente, asi como con un
mapa reciente a 1 : 300.000. Una de las medidas refleja la situa-
cion general al obtenerse los siguientes coeficientes de distan-
cias: 0,95; 0,88; 0,77; 0,83; 0,43, los cuales, al compararlos con los
de Lavanha (0,46; 0,50; 0,49; 0,47; 0,47) indican una ventaja
notable para el ultimo. En general, las desviaciones estandar para
el Atlas son: 0,18; 0,10; 0,11, y para Lavanha: 0,01; 0,05; 0,04. La
escala seria, segun estas mediciones, 1 :468.000. Los datos
lineales no son muy precisos. La comparacion de distancias entre
puntos de la costa ofrece diferencias muy grandes (media: 0,57;
estandar 0,08); la de distancias entre confluencias de rios es un
poco mejor (media: 0,51; estandar: 0,07). No se han tomado en
consideracion las precisiones de los limites.

El relieve estad definido con mucha irregularidad, puesto que
se han senalado picos poco importantes, mientras que otros,
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como Sierra Nevada, se han olvidado; no hay alineaciones
generales.

Como ya se ha dicho, los signos empleados son: de lugares
habitados, de bosques, de puentes, de puertos de montana, de
castillos y de limites. En los Pirineos hay un enigmaético arbol con
el rétulo «Saberquearbor».

Para la obtencion del nimero medio de lugares habitados
por cm? se han hecho recuentos que han dado una media de 9,36
puntos por 25 cm?; hay, pues, alrededor de 8.000 puntos en todo
el mapa. Sobre los nombres de las ciudades hay trazos que
indican sin duda una verificacidon de la copia.

No existe més que un tipo de rotulacion para el copista y otra
para el corrector, existiendo solamente la diferencia de comenzar
los nombres por mayusculas en algunos casos: Toledo, Madrid,
por ejemplo. Las abreviaturas son muy caprichosas: delante de
los nombres de las ciudades hay un O; San Pedro es S P°; Santa
Cruz St. 1, etc. La legibilidad es, casi sin excepcién, perfecta; la
ortografia muestra un bajo nivel cultural del copista (por ejemplo:
«Guesca», en lugar de Huesca).

En los rétulos de todas las regiones se emplea el castellano y
los nombres regionales estan adaptados a éste («Monblaque» en
lugar de «Montblanc»; «Berlingas» y no «Berlangas», «del Obis-
po» y no «do Bispon, etc.). :

Se han indicado ya en la descripcion del mapa todos los
demas detalles interesantes. para la evaluacion del mismo.

EL REVERSO DEL MAPA

Esta parte de la investigacion ha sido contada anteriormente y
publicada en Kartografisch Tijdschrift (1975), pero haré un re-
sumen para poder anadir las ultimas noticias sobre el caso.

Los reversos de las hojas del Atlas estan en blanco. Un
investigador observo en ellas letras y signos y decidié que eran
«pruebas de caligrafia»; si hubiera mirado un poco oblicuamente
habria visto también sobre dos de estas paginas dobles trazas de
lineas rectas convergentes, grabadas con un punzén. Y los nom-
bres escritos sobre sus margenes eran claramente los de iglesias
de Toledo.

El dibujo completo, con pluma y punzén, muestra dos veces
un par de radiaciones de puntos notables de Toledo tomadas
desde dos torres elevadas, ademas de dos circunferencias de
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125 mm. de radio que pueden senalar una orientacién de escala.

Una de las torres era la de san Roman; el otro punto, obtenido
por «triseccion inversa», era la parte norte del crucero de la
catedral, no su torre, y, por consiguiente, un lugar poco desta-
cado.

Se trataba pues, de intentos de situar puntos importantes para
hacer un plano de Toledo, en seguida se intuye que se trata del
Gnico plano antiguo conocido de la ciudad y que aparece sobre el
cuadro de El Greco «Vista y plano de Toledo».

Este plano, como puede apreciarse en el cuadro, expuesto en
el Museo de El Greco de Toledo, tiene una buena calidad carto-
gréfica, el dibujo es muy preciso y la rotulacién es muy buena,
una miniatura en desacuerdo completo con el resto del cuadro,
hecho a grandes golpes de pincel; el plano original no ha sido
citado jamas en un documento conocido.

Se ha comenzado una investigacion sobre esta materia y los
primeros resultados posteriores al trabajo citado anteriormente,
han sido obtenidos por el erudito sefnor Gémez-Menor y resumi-
dos asi: hasta el siglo pasado habia en la catedral, precisamente
en el lugar citado, una torre elevada, llamada del Reloj, circuns-
tancia que explica la eleccion de este punto. En segundo lugar, la
caligrafia del plano inscrito sobre el cuadro no es la de El Greco ni
de ninguno de sus colaboradores, pero coincide con la empleada
en el Atlas de El Escorial.

Actualmente se trabaja para fijar la fecha del plano, estudian-
do las construcciones (y los hundimientos) de la ciudad; incluso
la fecha del cuadro es muy dudosa, pero éstas son investi-
gaciones que no son de este lugar.

EL MAPA MANUSCRITO DE 1739-1743

Después del mapa de la Peninsula que acaba de describirse, el
que le sigue cronolégicamente, y también a gran escala, es el
llamado de Martinez y de la Vega, dibujado entre 1739 y 1743;
hasta la publicacién en 1865 del mapa militar itinerario 1 : 500.000
este mapa era el s6lo completo (desde un cierto punto de vista) de
Espana, puesto que los de Tomas Lopez eran una coleccion de
mapas provinciales, a diferentes escalas.

La razén de citar este mapa como complemento del trabajo
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presentado, es que «reaparecio» hace tres meses, después de
haber estado envuelto en el misterio muchos anos. Todos los
historiadores que han hablado de él (Marcel, Blazquez, Reparaz,
etc.) coinciden en afirmar que, después de haber sido descrito por
Antillon al principio del siglo xix, aparecié de repente y se ofrecié
a la venta a la «Real Sociedad Geografica» de Madrid en 1904; no
fue comprado y el mapa desaparecid. Después de esto nadie leyé
el catalogo de la Biblioteca de la «Real Sociedad», ni incluso su
actual secretario, yo mismo. Pero cuando en marzo de este afo
hablé de él a la bibliotecaria, Elena de Santiago, del mapa
perdido, respondié que, simplemente, el mapa estaba guardado
alli. Nadie lo habia estudiado a fondo, y es precisamente la gran
tarea que he emprendido ahora.

El mapa tiene un formato muy grande (2,10 X 2,20 m.) y esta
dividido en 36 hojas de 35 X 37 mm.

Debajo del escudo barroco de una de sus laminas puede
leerse que el mapa es «la exposicion de las operaciones geométri-
cas hechas por orden de Su Majestad, el Rey Felipe V», lo que
significa un levantamiento topogréfico previo.

Desgraciadamente, el mapa no estd completo, ya que las
provincias de Galicia, Asturias, Ledn y Castilla la Vieja no estan
representadas (salvo Avila y Logrono); catorce provincias en
total, aproximadamente un cuarto de Espafa. Por el contrario,
incluye una parte bastante grande de Francia y la zona marroqui
del estrecho de Gibraltar.

Los trabajos topogréficos se realizaron, probablemente, por
topografos militares franceses, pero los rétulos tienen los errores
tipicos de nuestros mapas, lo que hace pensar que el dibujo y la
rotulacién se hizo en su mayor parte por espafnoles. Los padres
jesuitas Martinez y de la Vega se presentaron como los autores
del mapa entre 1739 y 1743 y esta dedicado al marqués de la
Ensenada.

Los nombres citados corresponden efectivamente a dos pro-
fesores de gramatica del Colegio Imperial de Madrid, de la
Compania de Jesus, que vivieron en esta época. No se tienen
otras noticias sobre estas dos personas, ni siquiera de su relacién
con el mapa.

Antillon afirma que el mapa es una copia del original y que fue
utilizado por Tomas Lopez, y sospecho que ventajosamente, pero
Nno creo que sea una copia.
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Mi primera intencién fue la de utilizar este mapa para evaluar
el Atlas de El Escorial, pero pronto me di cuenta que merecia una
investigacion aparte. Ahora me limitaré a dar la noticia de su
«redescubrimiento» y a ensenar algunas diapositivas, pero tengo
la intencion de estudiarlo mas a fondo cuando me sea posible.

Publicado en francés en la IX Conferencia Internacional de Historia de la
Cartografia, Pisa-Florencia-Roma, 1981. Traducciéon de Maria Luz Hoehne de
Vazquez Maure.

CARTOGRAFIA
DE LA PENINSULA:
SIGLOS XVI A XVIiI

ADVERTENCIA PREVIA

Al preparar esta conferencia he considerado que en ella se
trata de dar a un grupo de aficionados o entusiastas de la
cartografia una idea general de como fue la vida de esta ciencia
en Espana durante tres siglos. He rehuido, por tanto, la cita
detallada de nombres y fechas, prefiriendo subrayar el valor de la
informacion que se posee, y que nunca es fruto de mis investi-
gaciones, salvo en algunas casualidades. Por otra parte, creo que
de nada vale escribir nombres de mapas y de sus autores si no se
puede hacer referencia a las caracteristicas del mapa o al menos
indicar con exactitud donde se puede estudiar. En este aspecto es
urgente contar con una lista, lo mas completa posible, de colec-
ciones de mapas antiguos existentes en Espana, primer paso de
una catalogacion general de los mismos.

GENERALIDADES

Nada menos que trescientos anos han de resumirse en la
seccion de la Cartografia espanola que me ha caido en suerte;
pero el trabajo no se mide en anos, sino en obras, y entonces la
cifra se derrumba y cuesta trabajo realizar dos o tres docenas de
citas concretas y que no sean meros titulos.

Porque se trata solo de cartografia de los territorios que
actualmente forman Espana y las grandes obras que en esos
siglos mantuvieron nuestro nombre en la cartografia mundial
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representaron las tierras y los mares lejanos, mientras que casi
nadie se ocupaba del solar hispano.

Parece una historia de fantasmas: descripciones geograficas
que se interrumpen perentoriamente, cartografos que no dejan
rastro de sus medidas, atlas sin autor ni fecha, mapas que alguien
ha visto y nadie sabe donde estan y, sobre todo, el saber que han
existido mapas so6lo porque en las ediciones sucesivas holan-
desas cambiaba el aspecto de alguna region espanola.

Todo esto que digo es una llamada al orden: bien esta conocer
las listas de los sabios cartografos que hubo y las maravillas de
las obras que hicieron, pero lo que hace faita es encontrar los
mapas y estudiarlos en todos los aspectos, desde el papel a la
toponimia, desde la precisién al grueso del grabado.

CARTOGRAFIA DEL SIGLO XVI

Comenzamos con los primeros anos del siglo xvi; la Casa de
Contratacion de Indias ha establecido en Sevilla un centro carto-
grafico excepcional, cuyos miembros conocen todo lo que se
puede saber en su época de métodos y técnicas cartogréficas;
saben hallar acimutes, latitudes y longitudes; estudian las varia-
ciones de las brujulas, pueden medir angulos, distancias y desni-
veles y estan preocupados por el problema de la representacién
conforme de la tierra.

¢Es posible que no hiciesen ningun esfuerzo por representar,
al menos, las costas de Espana? Del afamado don Alonso de
Santa CruZ se afirma que un mapa de Espana reproducido por
Dahligreen, en Estocolmo (1892), es copia de uno suyo, y que,
cuando a su muerte, en 1577, se revisaron sus papeles, aparecio
un gran Mapa de Espana. Esto es ldgico, pues quien se dedicé a
publicar un «lslario» a la moda de la época (fue editado por la Real
Sociedad Geografica en 1920) tuvo que haber pensado que antes
debiera hacer un mapa de su nacién (y afirma que lo ha hecho en
carta a Carlos V del 6 de noviembre de 1551). Pero ;dénde estan
esos mapas?

FERNANDO COLON

Abre la marcha en la historia comprobada de nuestra Carto-
grafia un ilustre nombre: Fernando Colon. Se sabe que el empera-
dor ordend al hijo de Cristobal Colén y Beatriz Enriquez, en fecha
proxima a 1516, una «Descripcion y Cosmografia de Espana»;
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esta orden fue anulada terminantemente por cédula de julio de
1523, sin que se sepa el motivo; Coldn se ocupaba en 1524 del
problema de las Molucas como astrénomo de la Junta de Ba-
dajoz. En esos siete anos recogié numerosos datos, que se
hallaron en 678 folios en la Biblioteca Colonial de Sevilla y que
con el nombre de «ltinerario de don Fernando Colén» publicé
Blazquez en el Boletin de la Real Sociedad Geogréfica (1910 a
1917); es sumamente concisa y arida, pero de interés para la
geografia de la época. También preparé un «Vocabulario geogréa-
fico» (283 folios), que pudiera ser el preludio de un mapa que ni
llegd a proyectarse.

En el mismo orden de obras precartograficas estan las «Re-
laciones topogréaficas» mandadas realizar por Felipe |l y en cuya
preparacion intervinieron seguramente Ambrosio de Morales,
Juan Paez de Castro, Antonio Gracidan y, muy probablemente,
Lopez de Velasco. El cuestionario, repetido tres veces, estaba muy
bien encaminado; se desconoce la cuantia del resultado, pues
solo se conservan completas (o casi) las respuestas de cinco
provincias y parcialmente las de pocas mas. La informacién que
ofrecen es muy abundante y cada vez se les extrae mayor utilidad.

(Existio la idea de acompanar esta descripcion literaria con un
levantamiento cartografico, prefigurando el binomio novocentis-
ta Madoz-Coello? No seria extrano, y vamos a ver los dos rastros
principales que quedan.

PEDRO DE ESQUIVEL

En primer lugar la figura atractiva y enigmatica de Pedro de
Esquivel, que quiza naciera en Alcala de Henares, quiza en Vitoria,
en fecha desconocida. Bachiller, hizo un curso de Teologia en
Alcald, y era profersor de Matematicas hacia 1550. Se dedico a
operaciones geodésicas y astronémicas, y segun testimonios de
contemporaneos hacia trabajos semejantes a los de Apiano,
aunque hay que sospechar, como después veremos, que serian
determinaciones de latitud y longitud e intersecciones de puntos
notables. Pero estamos ya en el terreno de las hipdtesis, segun las
cuales construyo él mismo sus aparatos de medida, muy volumi-
nosos; midié una base en la provincia de Guadalajara y recibio
orden del rey Felipe Il de construir un mapa de Espana en 1566.

También dice Marcel que fragmentos de sus mapas estuvie-
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ron en poder de Coello, y esto me parece que debiera investigarse
mejor. Lo que es seguro es que en las relaciones topograficas del
pueblo madrileno de Villamanta se habla de él: «el maestro
Esquivel... estuvo en este dicho lugar mirando las antiguallas y
edificios caidos e piedras e letreros dellas; y echando el astrolabio
y midiéndole del Norte hallé e dijo que esta poblacion era la
verdadera Mantua Carpetana, etc.». Claro que esto puede ser sélo
para, aprovechando la fama de Esquivel, lograr el reconocimiento
de la pequena vanidad lugarena de tener un origen ilustre, pero
también se habla de él en las relaciones de Galvez. La referencia
mas concreta a sus trabajos es el texto de Felipe de Guevara, en
sus «Comentarios de la pintura», citada por Gonzalo de Reparaz,
en el que se indica a Felipe Il que, igual que los romanos
colocaron su mapa «Orbis Terrarum» en el Foro, podria hacer el
rey espanol con el mapa de Esquivel «trae ya al cabo», hecho
ademas con conocimiento personal del territorio y «asegurando-
se de la verdad de todo (en cuanto tos instrumentos matematicos
dan lugar)».

En todo caso, a su muerte debié ser nombrado para sucederle
Diego de Guevara (hermano de Felipe), que a su vez fallecid
pronto y joven (tenia 28 anos), por lo que el rey, y existe la carta
en la que expreso su plan, pensé en Herrera para continuar el
mapa; ya se sabe que Herrera_era siempre el indicado para
cualquier problema que se presentara.

EL ATLAS DE EL ESCORIAL

El otro rastro tangible es la existencia del Atlas de El Escorial,
también enigmatico en su carencia total de indicaciones de fecha
y autor, puesto que le faltan los folios iniciales. Como es sabido,
se trata de una coleccion de 21 hojas dobles manuscritas, que
contienen un mapa de la Peninsula a escala aproximada de
1:430.000, dividido en 20 hojas, ademas de un mapa resumen.

Cada una de las 21 hojas del Atlas estd doblada en cuatro
paginas, de las que el dibujo ocupa la segunda y tercera, quedan-
do en blanco la primera y la cuarta. Todos los dibujos son
ap)aisados, menos el de la 16, cplocada en sentido vertical (lamina
21).

Hay una hoja o mapa resumen dedicado a cuadro de distri-
bucién de las 20 que forman el mapa cuyos nimeros indica (sélo
los que tienen dibujo, quedando cinco sin numerar); esta
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dibujada como croquis solamente, aunque lleva graduacion de
latitud y longitud (referida al cabo de Roca), igual que las laminas;
no figuran las islas Baleares y llena la zona marina con un
punteado.

Falta por representar en las laminas la zona al sur de la linea
Trafalgar-Estepona y un pequeno territorio de cabo de Palos al
oeste, que corresponderia a la hoja 3 bis; la escala es uniforme y
viene dada graficamente en la hoja 1 en leguas grandes y leguas
comunes, y resulta, aproximadamente, 1:420.000; con medida
entre otros lugares varia entre 1:400.000 y 1:437.000, pero no
resulta 1:350.000, como dice Reparaz. De todas formas fue, con
mucho, el mapa de toda Espana construido a mayor escala hasta
el siglo xvui (ldamina 22).

El dibujo de costas y rios es bastante correcto; los montes se
representan por un signo convencional de perfil abatido repetido
que indica los puertos (el mapa-indice los utiliza mucho mas);
también se ven algunos signos de bosque. El dato esencial es el
de poblaciones, muy numerosas, marcadas por circulos toscos y
con la unica diferenciacion de obispados y arzobispados; hay
signos de puentes y las divisiones de los reinos de Portugal, Leon,
Castilla, Navarra, Aragon, Cataluna y Valencia.

La rotulaciéon es muy abundante, aunque algunos puntos
senalados no tienen rotulo; es frecuente ver tachones y correccio-
nes, sobre todo en la hoja 19, del Pais Vasco (el orden de hojas es
como en el M. T. N. , pero por filas, que comienzan por el sury
no por el norte).

Este mapa esta guardado en la seccién de manuscritos del
monasterio de El Escorial y resenado desde antiguo (por ejemplo,
hay notas del P. Zarzo sobre él). Marcel lo examin6 y senalé en
1907 que la letra era de la primera mitad del siglo xvi, que en el
mapa (indice hay que anadir) soélo figuran las fronteras de
Portugal y Catalufa, y que no estd numerada la lamina que ocupa
el Rosellon francés o poco menos, por lo cual su fecha era entre
1642 y 1659. Sin embargo, cita que el signo de obispado en Elnay
la falta del mismo en Valladolid darian fechas anteriores a 1604 y
1595, respectivamente (su cita de Cadiz y Algeciras parece erro-
nea). :
De lo cual deduce que el mapa vale poco para su época.

Reparaz lo alaba, en cambio, con su habitual ardor y se lo
atribuye a Esquivel, sin ninguna razén positiva, juzgando que las
correcciones se deben a la letra de Lopez de Velasco, lo cual daria
una fecha anterior. Pero las razones de Marcel son triviales: la
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consideracion especial de Cataluna no aparece en el mapa propia-
mente dicho y la hoja del Rosellén existe, ya que se incluye con la
16 dandole un tratamiento distinto como ya se ha dicho, cosa que
no advirtio el historiador francés. :

Por dltimo, cuando hace seis afnos examiné la obra con
atencion, en compania del senor Martin Lépez, descubrimos al
dorso de algunas hojas una serie de lineas grabadas y de rétulos
que nos hicieron pensar en operaciones topograficas; en efecto,
comprobamos que eran trazos de intersecciones para construir
un plano de Toledo; intuitivamente pensé en el reproducido en
«Vista y plano de Toledo», de El Greco, que, cartograficamente, es
maravilloso, y hasta se pudo deducir con precisién uno de los
puntos de que partian las visuales a numerosas iglesias y casas:
el extremo N. del crucero de la catedral (lamina 23).

Un erudito toledano, el sefnor Gomez Menor, prosiguid las
investigaciones: solo diré que en el lugar antes citado existi6
hasta el siglo xix una alta torre sobre la puerta del Reloj; que el
plano del cuadro no fue rotulado por El Greco ni por su hijo, sino
con la misma letra del autor del Atlas de El Escorial; y que el sefior
Goémez Menor opina que su fecha es de alrededor de 1590. La
tarea prosigue en el campo cartografico y en el histérico, y espero
tener en breve mejores resultados.

OTROS CARTOGRAFOS

Dentro del siglo xvi se pueden citar aun algunos cartégrafos
espanoles de los que hay algo seguro que decir.

En primer lugar el humanista Miguel Servet, mas conocido por
sus descubrimientos fisioldgicos (y por su aciaga muerte), que en
una época de su turbulenta vida fue editor, y, al realizar en 1535,
en Lyon, una edicién de Ptolomeo, la criticé y corrigié, actuando
por tanto como cartografo; en esta edicidon se ha alterado ya la
tipica forma triangular de la Peninsula, y para ello, probablemente
empled portulanos o alguna carta de Sevilla. Eloy Bullén le dedicé
un estudio como gedgrafo: «Miguel Servet y la geografia del
Renacimienton.

El famoso Pedro de Medina, mas conocido por sus obras de
navegacion, publicé en 1543 el libro, mas bien histérico, «Gran-
dezas y cosas memorables de Espana», en cuya portada aparece
un mapa de Espana, que, por cierto, fue reproducido por Ortelio;
también merecen citarse las numerosas relaciones de pueblos
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que contiene el libro; en 1560 publica en Sevilla una «Tabula
Hispanicae Geographica».

El erudito Bagrow incluye en su indice de cartégrafos, poco
numeroso en nombres espanoles, a Jeronimo de Girava, carto-
grafo de Carlos V, que publicé en 1566 (Milan) «Dos libros de
Cosmografia», con una portada galileana en la que jugaba con su
nombre: «con el tiempo girava», pero este libro, si bien tiene
tabla de latitudes y longitudes de varias poblaciones y datos de
rios y montanas, lleva mapas de escaso valor.

Otro ilustre nombre de la cartografia nautica, Alonso de Santa
Cruz, puede figurar aqui por habérsele citado en varias ocasiones,
pero sin ningun mapa realmente existente. En carta a Carlos V
(1551) afirma haber realizado un mapa de Espana; en un Atlas
reproducido en Estocolmo por Dahlgreen (1892) aparece un mapa
de Espana que se le ha atribuido. Por dltimo, a su muerte, en
1577, entre sus papeles hall6 Lopez de Gamboa «un gran mapa de
Espana», que, naturalmente desaparecio.

No ocurre lo mismo con el cosmégrafo real Jerénimo de
Chaves, hijo de otro cosmoégrafo real, Alonso de Chaves, de quien
en 1579 publica Ortelio su mapa de Andalucia (Tabula Hispalensis
Conventus), expresando, sin dudarlo, su nombre; otro autor
reconocido es Fernando de Ojea, cuyo mapa de Galicia (Tabula
Geographica Regni Galleciae) también figura en los Atlas de
Jansonio (1603), pero del cual apenas existen datos.

Por udltimo, y eludiendo hablar ahora de otros gedgrafos y
cosmografos que «quizé» dibujaron mapas, quedan dos curiosas
publicaciones, referentes a guias de caminos.

Una es el «Repertorio de todos los caminos de Espana» que
publicé Pedro Juan Villuga en 1545 y por ello es el libro mas
antiguo de caminos que existe en el mundo y otro es el «Me-
morial o abecedario de todos los principales caminos de Espafap,
de Alonso de Meneses.

Corresponde posiblemente a este siglo el mapa de Mallorca
que posee el Ayuntamiento de Palma, que se realizé por encargo
del doctor Biminelis.

ASPECTOS TECNICOS DEL MAPA EN ESTA EPOCA

Los cambios esenciales del mapa del siglo xvi, en compa-
racion con los mapas medievales, en lo que se refiere a técnicas,
son los topogréficos y los de impresion.
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Los primeros no se aprecian al principio mas que en los planos
de poblacion, que eran los Unicos que, hasta cierto punto, se
obtenian de medidas (habria que anadir algunos planos de
posesiones de reyes y nobles). Hasta esta época se median en el
campo solo distancias y angulos rectos, siendo los unicos instru-
mentos las varas, cadenas o cintas y las alidadas y escuadras de
agrimensor, para trazar rectas o angulos rectos.

Se tiende ahora a medir angulos horizontales, traspasando a
aparatos topograficos terrestres las divisiones de las brajulas
marinas; el uso de circulos graduados en planos verticales era
exclusivo de operaciones astronémicas, por otra parte esenciales
en la determinacion de coordenadas geograficas de puntos.

Los métodos topograficos en pequenas zonas (determinacién
de puntos por distancias y angulos) se ampliaron a zonas exten-
sas, sustituyendo las distancias medidas por distancias estimadas
comprobadas por determinaciones angulares desde distintos
puntos.

Las intersecciones (o la determinacién de puntos directamente
«destacados»), se hacian graficamente, marcando, con una aguja
y una regla, una recta en el papel por cada visual, posiblemente
de forma directa en el punto de observacién, sin medir el valor del
angulo; serian aparatos semejantes a planchetas, y las distancias
se colocaban a escala sobre las visuales.

FORMACION DE MAPAS

La situacion «geodésica» era la siguiente, con bastante pro-
babilidad de acierto:

1. Las tablas de Ptolomeo daban coordenadas de ciudades,
con una precision aparente tal que los cartografos creian firme-
mente que habian sido obtenidas por métodos y con técnicas
muy superiores a los que ellos conocian.

2. Ante esto se dedicaban a colocar sobre cartas planas
(cuadrados de grados de paralelos y meridianos) o sobre redes
geograficas de zonas, estilo mapas de Ptolomeo (asi, en las
«Tabulae Novae»), los puntos en que no existia duda de identifi-
cacion de las ciudades antiguas. Ejemplos: Tarraco en Tarragona.

3. Para los nombres a los que no correspondia una locali-
zacion exacta se rebuscaban historias mas o menos verosimiles
para identificar la antigua ciudad con una actual o con un punto
conocido (a esto se llamaba «reducir», por ejemplo, Segadbriga,
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reducida primeramente a Segorbe, luego a Cabeza de Griegos).

4. Siera posible se hacian determinaciones astrondmicas de
esos puntos; asi, cuando Esquivel va a Villamanta, su objetivo es
comprobar que corresponde a la antigua Mantua Carpetana, no
va a hacer triangulaciones.

5. Ademas se procuraba dar coordenadas a puntos nuevos,
aunque no fuera con la intocable exactitud de Ptolomeo. Unas
veces se hacia honradamente, con alturas de sol y de estrellas,
pero muchas veces con trampas inicuas, como en la tabla de
posiciones geograficas de Apiano para América, en que resulta
gue los datos se sacaban de un globo terrdqueo de Waldseem-
ller. Sin embargo, parece que la tabla de posiciones de J. Chaves
era mas seria que la de Apiano, por lo menos en América.

6. Elrelleno del mapa se efectuaba con distancias aproxima-
das y rumbos medidos, como indicaba S. Munster en 1528; pero
si no se podia medir se apreciaban a‘ojo y a esos métodos
correspondian las «Descripciones», como la de F. Colén, en la que
se determinaba la posicidon relativa de pueblos; los rios se
obtenian interpolandolos entre los pueblos; las divisiones de
naciones y de provincias, de forma analoga.

7. Cuando los puntos no eran visibles se llegaba a ellos por
intermedio de otros, midiendo y colocando en el papel rumbos y
distancia. Este era el método que usaba Sebastian Minster.

8. Las llamadas triangulaciones consistian en una innova-
cion, sencilla pero genial, debida a Gemma Frisius, en un apén-
dice a la «Cosmographia» de su maestro Bienewitz (Pedro
Apiano) publicada en 1553, que consistia en visar desde dos
puntos distintos Ay B (luego se iba extendiendo sucesivamente a
otros) los deméas puntos notables visibles, midiendo los angulos
respecto al norte magnético y, sobre todo, visando de cada punto
A, en que se hacia estacion, al otro B y reciprocamente. De esta
manera, al dibujar los dngulos sobre un papel, cualquiera que
fuese la posicién en que se colocasen los puntos Ay B, con tal que
la visual AB se mantuviera sobre la BA, al irse cortando las
visuales desde A a los puntos 1, 2, 3, etc., con las de B a los
mismos puntos se obtenian posiciones de 1, 2, 3, etc., que eran
ciertas, pero a escala desconocida. Si se lograba medir la distan-
cia directa entre dos puntos 1-2, o A-1, etc., se obtenia la escala.
Un refinamiento era variar la distancia AB de forma que la escala
fuera la apetecida.
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IMPRESION

En lo que se refiere a la impresion, su papel era mucho mas
relevante que el del levantamiento: los nombres de grabadores,
impresores, iluminadores y editores suelen aparecer en el mapa.
Desde los primeros anos de la imprenta aparecen mapas repro-
ducidos y la influencia en la difusion de la geografia fue mayor
que la que tuvieron textos impresos. Curiosamente, el primer
mapa que se imprimi6 fue uno de los llamados de T en O, que
ilustraba las Etimologias de San Isidoro (Augsburg, 1492): las
ediciones del Atlas de Ptolomeo comenzaron con la de Bolonia,
en 1477.

Se grabd primero en madera y luego en cobre, pero ambas
formas coexistian, si bien la primera se preferia para mapas
incluidos en libros, para que la impresion de texto y grabado se
hiciera simultdneamente. El grabado en cobre no prosperdé mu-
cho en Espana, por lo que los mapas de los siglos xvi y xvi solian
imprimirse en ciudades flamencas o italianas dependientes del
rey de Espana, con lo que en general se ha perdido el nombre del
posible autor hispano del manuscrito (vemos las excepciones de
Chaves, Ojea, Lavanha, etc.). Un caso notable es el del gran mapa
de Espana (94 x 68 cm., en 4 hojas) que publicé el gran cartégrafo
veneciano Giocomo Gastaldi en 1542, y del que explica que el
material utilizado le fue proporcionado por don Diego Hurtado de
Mendoza (existen ejemplares en la Bliblioteca Nacional y en el
Museo Britanico; se grabé en cobre).

Los mapas se imprimian sélo en color negro y la tarea manual
medieval persistia en la iluminacién, que los convertia en bellos
cuadros; por cierto que esta artesania también era casi desco-
nocida en Espana, como indica Lavanha en 1615.

COMPARACIONES

En mis visitas al Museo Britanico, que alberga en su Map
Room (ahora regido por Helen Wallis) una de las mejores colec-
ciones cartograficas, me encuentro a menudo con una exposicién
de mapas antiguos, y no en una sala esplendorosa, sino en el
pasillo més bien oscuro que une las salas de China con la zona de
la biblioteca; alli vi la deliciosa de «Curiosidades y rarezas
cartograficas» hace afnos y ahora tiene una dedicada a Christo-
pher Saxton y la cartografia de los Tudor, con su cuidado
catalogo. Saxton corresponderia cronolégicamente a nuestro
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Esquivel, y quiza no fuese mas notable. Pero de él se tienen datos
abundantes, sus continuamente reeditados mapas de condados
ingleses son buena fuente de ingresos para sus editores oficiales
y se puede preparar una exposicion con su obra. De Esquivel
apenas se conoce mas que el nombre y la fama. ;Qué fue de sus
trabajos y sus medidas? No le corresponde a él la culpa de su
fracaso, sino a la desidia y al desorden de los que le mandaban.

CARTOGRAFIA DEL SIGLO XVl

En pocas palabras se terminaria este capitulo si nos atenemos
solo a los cartografos naturales del territorio que hoy es Espana:
Jose Pellicer publica (?) en 1643 un mapa geografico de Cataluna;
Venegas publica otro de Extremadura, etc. Poco o nada se sabe
de ellos ni tampoco de sus mapas.

Se estaria de nuevo en la persecucion de fantasmas que son
los originales que Jansonio, Blaeu o Witt emplearon para modifi-
car sus mapas de una a otra ediccién. En cambio, si se conocen
los nombres de los autores de algunos mapas de sus Atlas;
unicamente que son portugeses.

Portugal, en los sesenta anos en que estuvo unida a Espana
(1581-1640), envio sus cientificos y técnicos a la corte de Madrid, y
entre ellos figuraron sus cartografos, que conservaban los gran-
des conocimientos del siglo anterior; por haber trabajado en esos
anos en igualdad de condiciones con los espanoles se les incluye
aqui.

LAVANHA

Entre todos hay que destacar a Joao Baptista de Lavanha,
nacido en Lisboa, que fue nombrado ya por Felipe Il en 1583
catedratico de la Academia de Ciencias de Madrid, donde explico
Matematicas, Cosmografia, Geografia y Topografia.

En 1607 recibié un encargo singular, pues no procedia de la
Corona, sino de los diputados del Reino de Aragdn: realizar un
levantamiento de su territorio e imprimir 150 ejemplares de cada
una de sus seis hojas; se prevefa un texto histérico marginal,
encargado al literato Lupercio Leonardo de Argensola, y se le
daba un plazo de un ano, que empezo a contar en 1610. El precio
seria de 2.500 ducados.

Se conoce excepcionalmente bien el desarrollo del trabajo,



226  Boletin de la Real Sociedad Geogréfica

porque Lavanha escribié un «ltinerario» en estilo de diario que se
halla en la Biblioteca de Leiden y que fue publicado en 1898.

Lavanha, a finales de 1610, comenzé una dura tarea de
observaciones en 120 «vértices», en el estilo que se indicé en
paginas anteriores de este estudio; estacionaba en torres y en
cumbres de sierras, midiendo acimutes y suponiendo distancias;
las unidades en que aprecia los angulos son grados enteros, y la
distancia se indica en medias leguas, visando en cada vértice mas
de 20 puntos.

Hace una breve resena del punto en que ha estacionado, y
acompana un croquis de cada zona recorrida, anadiendo una
curiosa nota geografica o historica de las regiones, pueblos o
edificios que visita.

Pero faltando poco para terminar su campana le encarga el rey
un viaje a Lisboa (acompanando a su discipulo Filiberto de
Saboya) y queda parado el trabajo; los diputados aragoneses,
impacientes, encargan al padre jesuita Pablo Albiano de Rojas (o
Albinana de Rajas) que liquide la pequena zona que faltaba; para
que todo se asemeje a un levantamiento moderno, esa zona era la
peor (valles altos del Pirineo, de Benasque a Canfranc). '

En 1614 estaba terminado el trabajo de campo y en septiem-
bre de 1615 listo para ser grabado el mapa; después de algunas
tipicas discusiones con los clientes, el mapa fue impreso en
Madrid en 1620 y posteriormente en Amsterdam por Hondius
(reducido) e incluido también en el Atlas de Blaeu (ldmina 24).

El mapa se imprimio en seis hojas a una escala aproximada de
1:280.000. En la copia de Hondius se observan los siguientes
detalles: su escala es de 1:550.000; los bordes del marco,
aunque estan graduados en minutos, no son paralelos y me-
ridianos, sino que son lineas que forman 15° con ellos, lo cual da
grandes errores en latitud y longitud; el relieve se indica por
perfiles abatidos, al estilo de la época, y las poblaciones se
marcan en general por circulos, salvo las mas importantes (grupo
de edificios con torres), senalando por signos convencionales
(mitras, baculos, coronas) los obispados, monasterios, ducados y
condados. Se senalan con lineas de puntos los limites episcopa-
les; tiene las unicas anomalias respecto a un mapa actual de no
senalar Petilla como Navarra y de incluir en Aragoén el valle de
Aran, pues los demas pueblos estan bien respecto a la linea
limite, que, en cambio, no esta bien dibujada en su forma, en
contra de lo que ocurre con los rios. Sin duda es necesario un
estudio critico de este mapa.
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TEIXEIRA

Seguramente Lavanha (su nombre se escribié aqui siempre
Labana, aunque él empleaba el portugués para su itinerario)
impulso la llegada a Espana de Pedro de Teixeira Alvenas,
miembro de una ilustre familia de cartografos portugueses, entre
los que destaca su padre, Luis, y su hermano Joao; por cierto que
este hecho puede originar atribuciones dudosas, aunque el resto
de la familia se dedicé a cartografia nautica.

Posiblemente su primer trabajo en Espana fue la «Descripcion
de costas y puertos de Espana», datado en 1622, del que se
conservan noticias locales de su ejecucion en Alava y Guipuzcoa y
del que existe un manuscrito en la Biblioteca Nacional, pero no
los mapas que se sabe ejecutaba de forma analoga a como lo
hacia Lavanha; recorrié todas las costas, en el sentido de las
agujas del reloj, desde el Bidasoa, acabando por la frontera de los
Pirineos, que también describid.

El mapa de Portugal inspirado por Lavanha se debié de
ejecutar por Teixeira de 1622 a 1630, pero no se imprimié hasta
1661 0 1662; un mapa de Extremadura, que no existe, fue
utilizado al parecer por Blaeu, como puede deducirse por las
formas toponimicas portuguesas; se sabe que en 1648 trabajaba
por Cataluna y que en 1650 realizaba el mapa de Valencia.

Pero su obra mas conocida fue el gran plano de Madrid,
grabado en Amberes y publicado en 20 hojas en Madrid en 1656,
que ciertamente supera en informacion y en belleza al atribuido a
Witt y que fue publicado en el ano 1635. De él se han hecho
numerosas reproducciones a distintas escalas, aunque la original
es 1:1.800, que es la que corresponde a la edicion del Instituto
Geografico en 1881; esta escala, aunque no tenga la precision que
ahora se le exige, es verdaderamente extraordinaria para su
epoca, y la profusion de detalles es inagotable; su punto flaco es
la toponimia, muy deformada por el grabador flamenco (Sa-
lomon Saury), que no dominaba el castellano (ldmina 25).

OTROS MAPAS

En algunos centros espanoles hay mapas regionales que
pueden citarse; quizé destaque entre ellos el gran mapa mural de
Cataluna de la Biblioteca Nacional, publicado a fin de siglo y cuyo
autor es el maestre de campo Andrés Borsano.
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Le precedio otro mapa de Cataluna, de menor tamano, impre-
so en Madrid en 1643 por José Pellicer de Ossau y Tovar.

En Mallorca, donde continuaba una tradicion cartogréfica de
autores de portulanos (si bien las grandes familias habian emigra-
do) se registra un plano de la Ciutat de Mallorca (Palma) debido a
Antonio Garau, publicado en 1644.

En el Servicio Geografico del Ejército existe un mapa a escala
1 : 530.000 del Arzobispado de Toledo, del ano 1681, atribuido al
cardenal Luis Manuel Portocarrero. Tal vez sea éste el promotor
de la obra cartogréfica.

Y asi se podrian anadir una decena de nombres, pero sin
mayor informacion; sin duda los autores de los mapas regionales
copiados en los Atlas de Blaeu, Jansonio, Witt, etc., podrian ser
espanoles, pero sus obras no llegan a la altura de la de Lavanha.

CARTOGRAFIA DEL SIGLO XVIiI

En el siglo xvin es mucho mayor el nimero de mapas regio-
nales y locales que han subsistido hasta nuestros dias, aunque
hasta 1750 la inmensa mayoria de las representaciones de la
Peninsula Ibérica que circulaban en Espana seguia correspon-
diendo a mapas y atlas holandeses y franceses, especialmente
estos ultimos.

Dejando para el final la cita de los autores de segunda
categoria en importancia, aunque no siempre en calidad, se
concretara el estudio en cuatro puntos fundamentales, que van
indicando como se sentia la necesidad de un mapa exacto y coémo
se acertaba o no con el buen camino.

MAPA DE MARTINEZ Y DE LA VEGA

La historia de este mapa es novelesca, y sus primeras noticias
se deben al gedgrafo de principios del xix Isidoro Antillén, que, en
sus lecciones de geografia, afirma que en tiempo de Felipe V se
hicieron operaciones geométricas para el levantamiento de un
mapa y que de ellas resulté una gran obra cartogréfica, firmada
por los padres jesuitas Martinez y De la Vega, que la realizaron de
1739 a 1743, bajo los auspicios del marqués de la Ensenada, y que
se guardo en la biblioteca del dugue del Infantado. Dice también
que de este mapa se hizo una copia, tal vez por Tomas Lopez.
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Blazquez vio la copia en la Real Sociedad Geografica, donde,
segun Reparaz, la habian llevado para venderla (segin él, al
fantastico precio de 25.000 pesetas, en 1904): también la conocié
alli el historiador francés Marcel. Tanto Blazquez como Reparaz
citan este mapa como algo que sélo estuvo ocasionalmente en la
Real Sociedad y creo que para muchos estudiosos asi sucedio,
pero no para la actual bibliotecaria de la Real Sociedad Geogra-
fica, Elena de Santiago, que sabia muy bien que estaba guardado
en su planero, tal como senalaba Gavira en el catalogo de la
biblioteca. ;Cémo no conocia Reparaz esta existencia tangible?
Me entretendré algo en resenarlo, porque es la primera vez que se
hace, aunque me propongo estudiarlo a fondo en breve, en un
trabajo consagrado sdlo al mismo.

El mapa esta dibujado y rotulado, en general, en color negro;
las poblaciones estan representadas por un dibujo, muy fino, en
rojo. Se utiliza un coloreado verde y crema para sugerir el relieve,
representado convencionalmente por un sombreado bien ejecu-
tado. El total lo forman 36 hojas (no 23, como se decia) casi
cuadradas, pues miden 35 cm. de ancho por 37 de alto; en
conjunto 2,20 por 2,30, aproximadamente.

La escala grafica esta dibujada claramente: un segmento de
304 mm. representa 160.000 varas («de las cuales 132.200 hacen
un grado de latitud», es decir, 111.111 km.), por lo cual son 134,48
km. La escala, por tanto, es de 1 : 442.356.

La mayor parte de las hojas estan dibujadas en papel, pegado
sobre otro papel y posteriormente enteladas juntas; pero algunas
estan dibujadas directamente sobre el segundo papel. No se ve
claro por qué se decia que este mapa era una copia.

Lo que si es cierto es que no esta dibujado todo el territorio
peninsular; estan en blanco Galicia, Asturias y todas las provin-
cias de los reinos de Ledn y Castilla la Vieja, menos Avila y
Logrono. Ademas se representa toda la zona francesa incluida en
el rectangulo, una pequena franja al norte y oeste de lo dibujado y
un pequeno fragmento de Marruecos.

El marco no esta formado por paralelos y meridianos, sino que
su linea septentrional es paralela al eje de los Pirineos y no tiene
graduacion geogréfica.

Se indican las fronteras de reinos y de provincias y en
Andalucia las de obispados. Hay poblaciones rotuladas en ma-
yusculas; quiza se trate de las que tienen titulo de ciudad, pero
falta comprobarlo.

La toponimia es bastante correcta, con las erratas abundantes
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que son habituales, pero presenta las formas francesas en Catalu-
na (Barcelone, Principauté de Catalogne, etc.) y algunas en
Aragon, pero no en el Pais Vasco ni en el resto del territorio.

La gran leyenda rotulada dentro de un pomposo dibujo da los
nombres de los autores y la fecha; la dedicatoria tiene erratas
poco disculpables (Encenada, por ejemplo). En el primer cuadro
hay una nota sobre los motivos de haber dibujado la frontera de
Francia tal como aparece, que hace referencia al ya remoto
Tratado de los Pirineos (1659) y a otro del ano 1694.

Este mapa reencontrado en estos dias merece un analisis
total, que pienso realizar inmediatamente; creo que su compa-
raciéon con los de Lavanha y Tomas Lépez serd muy fructifera, asi
como también con los franceses de fines del xvi. Por esto me
abstengo de hacer hipotesis sobre su origen.

Para acabar con la novela del mapa quedan dos puntos. El
historiador Fidel Fita encontré entre los profesores del Colegio
Imperial de Madrid a dos gramaticos, Carlos Martinez (1710-1774)
y Claudio de la Vega (1680-1748); el que no fueran matematicos o
geografos disgusté a muchos (entre ellos, Marcel). El segundo es
que en la época en que se producia el mapa, «bajo los auspicios
del marqués de la Ensenada» (exactamente en 1747), este gober-
nante incluia en su programa de renovacion nacional la ejecucion
de un mapa basado en medidas, segun el proyecto que le habian
presentado don Antonio Ulloa y don Jorge Juan, lo cual es
verdaderamente incongruente, si es que acababa de recibir un
mapa ya terminado. Todavia quedan enigmas por resolver.

PROYECTO DE JORGE JUAN

Pasemos, por tanto, a Jorge Juan, el verdadero autor del
proyecto del mapa de Espana, del que me ocupé con motivo de la
celebracién del segundo centenario de su muerte, en 1973 («Jor-
ge Juan y la cartografia espanola del siglo xviin).

El proyecto de Jorge Juan, tantas veces citado (y pocas veces
leido), ocupa sélo 13 paginas de las «Memorias» del ano 1809 del
Deposito Hidrografico, aunque fue presentado hacia 1753. Funda-
mentalmente se trata del plan de una red geodésica que habia de
cubrir la Peninsula, con lados de 6, 7, 8 o 10 leguas; dice algo tan
extrano en un geodesta como «sera bueno que se observen los
tres angulos de todo tridangulo», y calcula la superficie peninsular,
para el presupuesto de personal y tiempo, sélo con un error de
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600 km? en el casi medio millén de los de la realidad (partia de
datos totalmente inseguros); como el error es por defecto y como
entonces no pertenecian Olivenza y Taliga a Espana (454 km?), el
error solo es de 146 km?: jel 0,03 %! Como le ocurrié a Eratéste-
nes, los errores se le compensaban magicamente, porque el error
del mapa actual es, con toda seguridad, mayor.

Explica aparatos, cronometros y hasta banderas que han de
usarse; describe el personal necesario (hablando a menudo de
«hombres inteligentes», y otros «no tan inteligentes»), y calcula
diez anos para terminar la tarea. Proyecta comprobar las trian-
gulaciones con determinaciones directas de latitud y longitud,
con errores respectivos de 15" de grado y 1 segundo de tiempo;
pero le preocupa no conocer con exactitud la longitud del grado
de meridiano en el pais.

En cambio poco habla del contenido del mapa, de su proyec-
cion, de su escala (s6lo afirma «por debajo de la escala de dos
pulgadas francesas por legua», o sea, proximo al 1:100.000);
tampoco de su posible impresion. Pero tiene conciencia clara de
la situacion: el mapa es imprescincible, la precision también; la
tarea ha de ser acometida por el Estado, no encargada, una vez
mas, a un particular. Se adelanta en 40 6 50 anos a los grandes
planes ingleses (Ordnance Survey) o franceses (cartografia de R.
Bonne) de conceder a la cartografia una importancia nacional.

Pero el destino iba a decidir lo contrario: un ano después cae
el marqués de la Ensenada, y otro hombre extraordinario, pero de
mentalidad opuesta a Jorge Juan, aparece en escena: don Tomas
Lopez de Vargas. Y su éxito indiscutible proporciona no uno, sino
cientos de mapas de Espana, pero le priva, por mas de un siglo,
de tener una cartografia seria, precisa, util.

LOS MAPAS DE TOMAS LOPEZ

En efecto, en 1760 regresa de Paris Tomas Lépez de Vargas
Machuca, que habia sido enviado alli por el marqués de la
Ensenada nueve anos antes, por consejo de Jorge Juan y Antonio
de Ulloa, y en compania de Juan de la Cruz, para estudiar
Geografia (lease Cartografia y, en todo caso, Cosmografia) y a
aprender a grabar en cobre, teniendo como profesor a D’Anville,
cuyos metodos aplicé.

Preocupados los historiadores de si Tomas Lépez sabia o no
medir y calcular, no subrayan lo esencial de su tarea, que fue
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lograr un buen nivel de perfeccion técnica de grabado (incluida la
rotulacion) e impresion de mapas, casi inexistentes pocos anos
antes. Los mapas de Tomas Lopez, si no se fija uno en qué
representan, son armoniosos y claros, casi bellos.

Lo mas discutible es el contenido, pues, al no realizarse los
utopicos proyectos de Jorge Juan para el mapa de Espana, el
cartografo madrileno tuvo que dibujar previamente las minutas, y
él sabia como rellenar un mapa, pero no como obtener los datos
matematicos necesarios, pues su papel en el plan del marqués de
la Ensenada no era el de geodesta, evidentemente. Salio del
apuro por el método mas pintoresco: para cada punto notable
buscaba las coordenadas que le daban diversos autores y hallaba
la media, eso si, ponderada a su gusto.

Porgue, desde luego, de Madrid no se movio en andanzas
geodésicas y topograficas. En Madrid nacié en 1731 y en ella
murio en 1802; se conocen las casas en que vivio, trabajo,
imprimio y vendio.

En cambio su actividad epistolar parece increible en una época
sin fotocopiadoras para circulares. Escribio a todo el mundo,
especialmente a parrocos, religiosos, administradores de grandes
casas; millares de contestaciones variadisimas se archivan en
cajas de la Biblioteca Nacional, incluyendo datos escritos y
croquis notables por su ingenuidad, como los que acaba de
publicar, comentados, Vayssiere.

Su trabajo minucioso, asombroso, es transformar esas cartas
en dibujos sobre el mapa: pueblos, rios, montanas, puntos de la
costa. Sin duda manejaba también toda clase de mapas existen-
tes, y sospecho que el de Mattinez y De la Vega debié de serle de
gran utilidad, lo que pienso comprobar practicamente.

Se han estudiado los errores de sus coordenadas geograficas
(de decenas de minutos, en latitud, y mayores en longitud, lo que
indica veintenas de kilometros) y de los trazados lineales; en
cambio la toponimia resulta muchisimo mejor de la transcrita por
franceses y holandeses, que no comprendian en absoluto los
nombres.

Marcel cita hasta 206 mapas distintos; en el Atlas de Espana
gue publican sus hijos Juan y Tomas en 1810, y que es el mejor
resumen de su trabajo, aparecen 87 hojas de reinos, provincias y
partidos, con escalas graficas rigurosamente distintas para cada
mapa (que podia estar partido en varias hojas cada uno) desde
1:139.000 para los de Ledn y Ponferrada hasta 1 : 640.000 para el
de Murcia. Pero ademas publicé cartografia de partidos, de
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ciudades (un plano de Madrid, muy aceptable, 1769), de teatros
de la guerra, de ilustraciones al «Quijote», etc.

Sus obras tedricas con fines didacticos eran apreciables en el
mercado espanol, escaso de este tipo de publicaciones, aunque
no tenian valor de investigacion, naturalmente.

No me extiendo mas en la tarea de Tomas Lopez, del que, si
bien hay muchisimo material en todas las bibliotecas, y se han
hecho bastantes estudios, falta atin un analisis a fondo de su obra
y una referencia total de sus mapas. Estos fueron la fuente de
conocimientos cartograficos de Espana para todos los cartogra-
fos de los siglos xvin y xix (comenzando por el aleman Homann);
solo cuando los ejércitos en lucha, en 1808-15, quisieron utilizar-
los en el terreno se aprecio la poca seriedad de sus datos.

TOFINO DE SAN MIGUEL

Se anade, por ultimo, el insigne cartografo Vicente Tofino de
San Miguel a esta seleccion del siglo xvii, porque, aungue sus
actividades entran de lleno en el campo de las cartas nauticas (y
se hablara de él en la correspondiente conferencia), gracias a él el
contorno peninsular se pudo conocer con mucha mayor perfec-
cion.

En 1782 presentd a Godoy un proyecto de mapa de Espana,
sucesor del de Jorge Juan, que fue aprobado y propuesto para su
realizacion a Alcala Galiano, comenzandose el acopio de aparatos
y la preparacion de personal, que provocaria, en 1796, la creacion
del Cuerpo de Ingenieros Cosmografos.

Al ano siguiente fue encargado del levantamiento de la «Carta
esférica de las costas de Espana», y durante cuatro anos realizo
operaciones de medicidn que corresponden ya a las técnicas del
siglo xix y casi del actual: determinaciones astronémicas, sondas,
utilizacion de las bases de comprobacion, etc. Termin6é por
completo las costas del Mediterraneo y la edicion, preparada en
Cadiz, es de gran finura de grabado y de hermosa presentacion.

A su muerte (1789) le sucede su colaborador José Varela y
Ulloa, que se dedica especialmente a las costas africanas. El
«Atlas Hidrografico» comprende todas las costas espanolas.

Todavia hay que citar mas incursiones de cartografos nauticos
en operaciones terrestres. Ante todo a José de Mazarredo, que
llego a teniente general de la Armada, y aunque es mas conocido
por sus dotes militares y de organizacion, se dedicé a hacer
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determinaciones precisas de latitud y longitud, obsevando alturas
meridianas con instrumentos muy perfeccionados en puntos de
distintos itinerarios radiales desde Madrid, entre 1792 y 1806. Los
colaboradores y continuadores de sus trabajos fueron los tam-
bien oficiales de marina José Mendoza Rios y Juan Francisco
Aguirre.

MAPAS REGIONALES

No es posible citar todos los mapas regionales o urbanos que
aparecen en esta época, de ios cuales se conservan bastantes.

Por su indudable relacién con el mapa de Cataluna de Borsa-
no, que le precede en pocos anos, hay que comenzar con el que
realizo Jose Aparici en 1720, después de una larga preparacion,
quizas desde 1705. Aparici fue un competente funcionario de
Hacienda que trabaj6é en Barcelona bajo Carlos Il, el archiduque
Carlos de Austria y Felipe V, sucesivamente; preparo también una
«Descripcion geografica de Cataluna».

Es muy conocido el mapa de Mallorca llamado del cardenal
Despuig, famoso arzobispo de Valencia y Sevilla que fue quien
dirigio su ejecucion, a finales del xvi, y del que se hicieron dos
ediciones, en dos tamanos; tiene una toponimia muy cuidada.

El gran botanico Cabanilles fue autor de una monografia
geografica del reino de Valencia, al que acompana un buen mapa,
que se publicé en 1795, y que es muy acertado en la descripcion
del relieve, punto flaco de toda la cartografia de la época.

Se pueden citar mapas de Guipuzcoa (1718), de Aragén
(Lezaun, 1747), del reino de Sevilla (Llobet, 1746), y humerosos
planos de ciudades (Granada, de Dalmau, 1796; Zaragoza, de
Firmat, etc.) o de zonas limitadas (Real Sitio de Aranjuez, estrecho
de Gibraltar, lagunas de Ruidera, etc.). Los catalogos de obras de
la Biblioteca Nacional, Servicio Geografico del Ejército, Real
Academia de la Historia, Real Academia de San Fernando, etc.,
podrian proporcionar, para este siglo, una copiosa coleccion.

CONCLUSION

Las fuentes informativas para este resumen no escasean; en
primer lugar estan los fervorosos trabajos que llenaron los
«Boletines» de la Real Sociedad Geogréfica, debidos a Jerénimo
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Becker y a Antonio Blazquez, especialmente, en los que su afan
por mostrar una gran rigueza en mapas nacionales no encuentra
eco, a veces, en realidades comprobables: después habria que
citar a G. de Reparaz, apasionado y critico y al laborioso Gavira;
entre los extranjeros destaca Marcel, siempre algo desdenoso
para nuestros mapas, y de los mas modernos Bagrow (History of
the Cartography) poco vertido hacia nuestros cartégrafos, y
Tooley (Dictionary of Map-makers), con errores increibles (lla-
maba Esquirol a Esquivel y Torfino a Tofino), lo cual, por ser un
libro de consulta general, es penoso.

Creo que es imprescindible una cuidadosa revision de cuanto
se ha escrito sobre mapas espanoles, pues pocas veces se ha
comprobado con un estudio inmediato lo que se afirma (y en esa
falta me incluyo). Ademas se ha hecho maés caso de la biografia
(real o figurada) de los cartégrafos que de los propios mapas, de
lo que queda casi todo por decir, desde su creacién topografica a
su realizacion material, incluyendo la critica completa de su
precision, su dibujo y su toponimia, sin olvidar la comparacién de
cada mapa con cualquier otro de la misma regién o de la misma
epoca.

La tarea que nos espera es grande, pero creo que para los que
amamos los mapas no puede haber trabajo mas placentero.

Ciclo de conferencias pronunciadas en la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales sobre «Historia de la cartografia espanola», enero-abril 1981,
pags. 60-71.



CARACTERISTICAS E HISTORIA
DE LOS PLANOS ANTIGUOS
DE POBLACION

Conferencia en el Museo Municipal de Madrid, 20 de mayo de
1982.

Por fallecimiento del autor, esta conferencia fue leida, in me-
moriam, en el Top Cart de Valencia, por su colaborador don José
Martin Lopez. La Revista Técnica Topogréfica expresa su mas
sentida condolencia ante esta importante pérdida para la cartografia
espanola.

Los planos de poblacidon son un aspecto de la cartografia que
no ha recibido demasiado interés por parte de los especialistas;
desde luego nucho menos que el que les concede el publico, a
quien atraen tanto o mas que un mapa del territorio mas extenso.
Como prueba de esta afirmacion, en la Historia de la Cartografia
de Leo Bagrow, una de las mas completas que existen, sélo hay
tres ilustraciones de planos de poblacion, y la obra contiene nada
menos que 213 reproducciones cartograficas. Quiza resida esta
diferencia en las caracteristicas propias del plano de poblacién,
especialmente del antiguo, y por esto comenzaré con su estudio
para después pasar revista a los planos que aparecen en la
Historia.

Los tres problemas fundamentales del mapa son la escala
(imposibilidad de representar «a su tamano» el terreno), las
proyecciones geogréaficas (imposibilidad de convertir en plana
una superficie esférica como lo es, aproximadamente, la Tierra) y
la representacion del relieve.

Pues bien, la misma palabra «plano» ya significa, segun las
definiciones actuales, que se ha soslayado el segundo problema,
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pues se prescinde de la curvatura de la Tierra por representarse
una pequena superficie terrestre, lo que, por tanto, obliga a
emplear una escala grande, con sus correspondientes ventajas.

Pero, ademas, en un plano de poblacion la representacién del
relieve de su suelo pierde importancia ante la del relieve de sus
construcciones, y, hasta en los tiempos actuales, se prescinde
muchas veces de este aspecto cartogréafico (no hay curvas de
nivel). Es por tanto comprensible que, no existiendo soluciones,
por no plantearse problemas, el cartégrafo mire con poco interés
este tipo de representaciones.

Queda sélo en accién la utilizacion de la escala, pero sin
excesivo rigor en ello. En nuestros dias, y salvo las més o menos
logradas tentativas de retroceder a perspectivas urbanas, todos
los mapas son proyecciones ortogonales. Sin embargo, ante la
necesidad de rotular los nombres de las calles, si se quiere que el
cuerpo de las letras sea legible, es necesario un espacio libre en el
dibujo de dos milimetros por lo menos; es decir, que sélo cabe el
! rétulo en calles de 20

metros de ancho en
escala 1:10.000, de
10 metros en escala
1:5.000, de cuatro
metros en 1 : 2.000,
que seria, por lo tan-
to limite de escala
I para esta necesidad.
Levantamlento del plano Pero la casi totalidad
de una ciudad
por intersecciones. de los mapas que
Grabado del siglo xvil. utiliza el publico son
de escala mas pe-
quena, alrededor de 1:10.000, por lo cual el remedio esta en
ensanchar el dibujo de las calles a costa del tamafno de las
manzanas; es decir, en alterar mas o menos caprichosamente la
escala en la zona. Y si esto se hace ahora, partiendo de medidas
precisas, puede suponerse qué escaso respeto se tendria hace
siglos por mantener esa uniformidad.

Esto nos conduce a la mas visible de las caracteristicas
buscadas y la mas discutible: la técnica del dibujo presentado.

En los mapas en general hay, desde muy antiguo, dos tenden-
cias para la representacion de la superficie terrestre. La primera
es la panoramica, en la que por la dificultad en dibujar tal como se
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percibe visualmente (es decir, obtener perspectivas centrales,
cénicas o lineales), se toman soélo ciertos elementos de la aparien-
cia Optica (tamanos-decrecientes con las distancias, comparacion
de objetos verticales con horizontales); la segunda, la proyeccién
ortogonal, es resultado de una operacién mental, que es suponer
que se estd construyendo la base de un modelo reducido del
terreno.

Conquista de Madakt por Assurbanipal. Siglo vi a. C.

Se suele opinar que Ia primera solucién es la mas intuitiva y
natural; desde luego en la representacién de terrenos no es asi,
ya que nadie se dedica a dibujar arboles y montanas cuando
quiere indicar como es una deterninada region, sino que constru-
ye un esquema puramente planimétrico.

Pero tampoco en el caso de las ciudades predomina la tenden-
cia paisajista; en los planos mas antiguos se incluian sélo algunos
edificios notables (murallas, torres, puentes) casi con caracter de
signo convencional, e, igual que se hacia con las montanas, se
anadian a los mapas y a los planos urbanos sus perfiles abatidos.
Poco a poco su nimero aumento, pero en la técnica del plano no
aparecia ninguna intenciéon de perspectivas, pues no se sabian
construir.

Lo que si aparece después, y se mezcla insidiosamente con los
planos, son las vistas, tanto urbanas como de paisajes; se trata de
una nueva forma de explicar como es un determinado territorio
contemplado desde un punto concreto.

Igual que se pinta una escena se puede pintar una ciudad, pero
esto no tiene mucho que ver con un plano: no se puede medir, ni
conocer las calles, ni averiguar las relaciones entre edificios. Las
vistas son obra de pintores; los planos corresponden a los
topografos.



240  Boletin de la Real Sociedad Geogréfica

Hay un momento histérico, casualmente el mismo en que se
funden en las mismas personas el arquitecto y el pintor (Leonar-
do, Miguel Angel), en que se intenta fundir la imagen y el plano.
Pero pocas veces el resultado es perfecto, como ocurre en el
maravilloso plano de Venecia, pues si se conoce el plano ortogo-
nal se realiza una perspectiva alta («a vista de pajaro»), y si se
desconoce se disimula con una vista baja, sélo pictérica.

Al final va desapareciendo esta (ltima, y termina quedando
s6lo como motivo decorativo, bello, claro y confuso.

La clasificacion actual de planos y vistas de ciudades es un
tanto confusa y seria util establecer una serie de definiciones,
acompanadas de sus caracteristicas técnicas, que permitieran
colocar en grupos comparables las diversas formas de represen-
tacion de poblaciones; pero esta tarea se sale por completo de las
intenciones que tiene esta conferencia.

Por el contrario, voy a intentar en lo que sigue marcar los hitos
fundamentales de la histcria de la cartografia urbana.

PREHISTORIA DE LA CARTOGRAFIA URBANA

Las representaciones graficas mas antiguas que pueden
asimilarse a planos de poblacién proceden, a mi parecer, de la
aldea de Catal Hiiyik, en las mesetas del sur de Turquia (a unos
300 km. al sur. de Ankara y cerca de Konich).

El arquedlogo britanico James Mellaart excavo, en los afnos
1961 a 1963, un cerro de escombros proximo a esta aldea,
hallando las ruinas de una de las ciudades mas antiguas del
mundo, ya que ha sido datada entre 6.500 y 5.700 afos antes de
Cristo. Los muros encalados de las casas estan decorados pro-
fusamente, y una de las pinturas es una representacion de la
ciudad, con una estructura de casas apretadas entre si, de forma

Bedolina (Valcamonica). Primer milenio a. C.
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rectangular y homogénea; se ha afirmado que se pretende dar
una imagen pictérica de edificios que se levantan en terrazas,
pero también pudiera tratarse de un intento de plano ortogonal.

El dibujo tiene una nota muy peculiar: al fondo aparece una
montana con dos picos, que parecen arrojar fuego; en efecto, esa
forma tiene el volcan Hasan Dag, inactivo hace 4.000 anos, pero
que entonces pudo estar en erupcion. El volcéan, alejado 130 km.
de Catal Haylk, era fundamental para la vida de la urbe desapa-
recida, que se dedicaba a la industria y comercio de la obsidiana
que se hallaba en las laderas del Hasan Dag.

Mas proximos en el tiempo, pero méas remotos en su manifes-
tacion, estan los grabados de Valcamonica, valle alpino en ltalia,
al norte de Bérgamo, donde se hallan unas 20.000 variadas
imagenes de la vida de una poblacién neolitica del segundo
milenio antes de Cristo. Hay algunos grabados que pueden
tomarse como mapas de zonas habitadas: casas, campos, ca-
minos, que unas veces aparecen de forma ortogonal y otras de
forma panoramica, con inclusién de hombres, animales y casas
de varios pisos con escaleras de mano. Es decir, ya aparece en las
rocas esculpidas de Valcamonica la dualidad plano geométrico y
plano panoramico.

HISTORIA ANTIGUA

Estas dos tentativas de mapa pueden calificarse de planos
simbdlicos, en los que se quiere mostrar una poblacién como
tipo. Pero en la misma época hay bastantes ejemplos de mapas
(entre ellos planos urbanos) de territorios concretos, procedentes,
como era de esperar, de Mesopotamia.

De las tabletas de arcilla y de las losas grabadas mesopotami-
cas se puede extraer el primer mapa (norte del pais, afo 3800 a.
C.), el primer mapamundi (diagrama centrado en Babilonia, afo

500 a. C.), el primer mapa topogréfico (Nuzi, tercer milenio antes

de C.), pero también, y eso es lo que ahora nos interesa, el primer
plano urbano: Nippur, 1500 anos antes de Jesucristo.

Nippur es una ciudad al norte de Sumeria (150 km. al sur de
Bagdad) fundada hace unos 5.000 afos. En el plano (tableta de
arcilla) se la reproduce con lineas sencillas para los muros
internos principales; con lineas dobles para las murallas externas,
y también con trazo doble el cauce del Eufrates y del gran canal
ldshanru; la rotulacion, con caracteres cuneiformes nitidamente
grabados, designa los elementos principales, entre ellos el Ekur,
principal santuario, y el Kirishauru, gran parque.

16
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Nippur. Ano 1500 a. C.

Pero lo asombroso es que este plano es perfecto. Porque
Nippur ha sido cuidadosamente excavada y el plano de sus ruinas
coincide exactamente con el de hace 3.500 afnos. Esta claro que
los conocimientos topograficos de los sumerios tenian ya un nivel
adecuado al fin cartografico, y que no les era necesario dibujar
edificios abatidos para hacer entender el plano.

Igual puede decirse del plano de una acrépolis o fortaleza
(quizé la Lagash), que tiene sobre las rodillas la estatua de Gudea,
el gran constructor y gobernante; proyeccion ortogonal simpli-
ficada, acompanada de una regla que puede ser la escala. Posible-
mente este plano tiene el mismo sentido que las iglesias
cristianas que nuestros pintores colocaban en manos de santos
constructores.

También hubo representaciones panoramicas, sobre todo en
Asiria, donde la ciudad interesaba como fondo de descripciones
bélicas y se trataba con un estilo que reaparecerd en la Edad
Media europea.

Los egipcios eran, positivamente, excelentes en la topografia
0 geometria, en medir sus campos, pero quizd no sentian necesi-
dad de cartografiarlos o algo habia que se oponia a ello, pues hay
poquisimos ejemplos de planos y éstos son més bien rurales o
mineros, salvo un fragmento de ciudad hallado en Tell-el-Amarna
y otro de una finca con jardines y estanques.

Algo parecido hay que pensar de la cartografia griega, quizas
mas empenada en problemas cientificos que en resultados prac-
ticos, que al menos no llega a nosotros hasta la época del imperio
romano.
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Conocemos bastante més de como trabajaban los «agrimen-
sores» romanos que de sus resultados cartogréaficos, que sin
duda existieron («formae»), pues a ellos se debe el exacto trazado
de las nuevas ciudades, cuyas trazas sobreviven todavia. Feliz-
mente, quedan vestigios de una de sus grandes obras, el plano de
Roma («Forma urbis Romae»). Era un plano gigantesco (media 13
metros de alto por 18 de ancho), grabado en 151 losas de marmol
y fijado sobre un muro del Forum Pacis (o de Vespasiano), en
tiempo de Septimio Severo, entre 208 y 211, siendo prefecto de
Roma Lucio Fabio Cilo (nombre rotulado). La comparacién con
los monumentos que se conservan da una escala de 1:240, el
doble de la usada generalmente en la actualidad (1:500); la
proyeccion es ortogonal y el dibujo y la rotulacién muy precisos.

Los 679 fragmentos que se conservan fueron encontrados
sucesivamente en los escombros del Foro, aunque la mayor parte
proceden de un hallazgo de la época del Papa Pio IV (Médicis), de
1562. Pasaron a los Farnesio, hasta 1472, cuando Benedicto XIV
los coloc6 en una pared del patio del Museo de los Conserva-
dores, en el Capitolio. Alli se intenta recomponer todo el rompe-
cabezas; curiosamente se conoce la colocacién original, porque
se conservan los lugares de los clavos que sujetaron las tabletas,
que iban, alternativamente, en posicion horizontal y vertical.
Seguramente el plano sucedio a otro incendiado en 192, y, a su
vez, quedd destruido en otro fuego, en 283.

LA EDAD MEDIA

Puede suponerse que Bizancio mantuvo la tradicion de los
agrimensores, pero s6lo tenemos pequefnos grabados en textos
de agrimensura y referencias de envios a Carlomagno.

El descubrimiento en 1896 del mosaico del suelo de la iglesia
de Madaba nos confirma que el conocimiento de los planos era
muy extendido en el imperio bizantino, ya que en esta apartada
ciudad (a unos 30 km. de la actual Amman) se construyé en la
época de Justiniano (entre 560 y 565) un mosaico que media 22
metros por 7 metros y que constituia un mapa de Palestina desde
Damasco a Alejandria.

Sobreviven cuatro fragmentos irregulares, el mayor de unos
10 metros por 5 metros, y en él se hallan planos de Jerusalém y
de Nablus (y de otras ciudades), en estilo de perspectiva, con la
particularidad de abatir los edificios de la calle principal en dos
sentidos distintos.
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La ciudad de Jerusalém, como es obvio, fue la mas representativa en
la Edad Media en Occidente, y planos como el de Madaba fueron
copiados por viajeros como el obispo gaélico Arculf, en 670, que anadio
planos de cuatro edificios; o por Mathew Paris, monije inglés del siglo
XIll, al que se debe un curioso plano de Acre; o por Pietro Vesconte en
su portulano de 1320. Pero también hay que considerar la aportacién
directa de los visitantes del pais en los tiempos de las cruzadas, que
dieron versiones directas de las fortificaciones que se construyeron.

En Europa predomina por completo el estilo panoramico, que
muchas veces se reduce a encerrar en un contorno dibujos
aislados de edificios en perspectiva, como sucede en los planos
de Roma, que tienen su ultimo resumen en el sello de oro del
emperador Luis de Baviera (1328).

% .
Gy
=
Pero hay que citar una notable excepcién, que se conserva en
muy buen estado y puede admirarse en la Biblioteca del monaste-
rio de Sant Gallen, en Suiza: un plano del monasterio (una
verdadera ciudad) a una escala proxima al 1:200, en un gran
pergamino, profusamente rotulado en latin para indicar el destino
de cada edificio. -

Jerusalén.
Pietro Vesconte.

Abadia de Sant Gallen,
Siglo ix.
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La proyeccion es ortogonal, con alguna concesién a dibujo de
alzados, y el dibujo increiblemete delicado; la obra pudo realizar-
se en el proximo monasterio de Reichenau, entre 816 y 837. Se
pueden citar otros planos y vistas de monasterios (Saint Riquer,
Canterbury) menos perfectos.

EL RENACIMIENTO EN ITALIA

No escasean las vistas de ciudades en los dltimos siglos
medievales, pero, en general, se trata de composiciones pictd-
ricas sin ninguna fundamentacién en medidas.

La excepcion empieza a surgir en Italia, donde se comienzan a
idear métodos topograficos para obtener planos precisos y donde
se establecen las bases geométricas para lograr verdaderas
perspectivas (caballeras o centrales) que sustituyan al viejo mé-
todo del abatimiento de alzados; de todas las tentativas hechas
hay que destacar una notable, realizada por uno de los genios del
Renacimiento.

De nuevo aparece Roma en esta historia ligada a uno de los
nombres mas ilustres del Renacimiento italiano, el arquitecto
Leon Battista Alberti, que escribio en 1450 el breve texto «Descrip-
tio Urbis Romae», en la que expone el método que habia seguido
para calcular las coordenadas polares de los puntos méas notables
de Roma: los vértices de la Muralla Aureliana, las puertas de la
ciudad, el eje del Tiber y la posicion de los edificios mas notables,
todos ellos obtenidos desde la cumbre del Capitolio; curio-
samente no dibuja el plano, explicando que facilmente se podria
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dibujar con la técnica de su «orizonte» o circulo .gradL’lafio de 48
«grados» divididos en 40 minutos, con un radio movil (ragio)
dividido en 50 partes, aplicada a la lista de coordenadas que
incluye. _ |

La obtencién de estos datos se explica en otro escrito anterior
en cinco anos, llamado «Ludi Matematici», dedicado a problemas
de geometria aplicada, en la que describe los instru‘m.gntos de
medida angular y la técnica de la obtencidon de la posicién de un
punto partiendo de otros dos cuya distancia se conoce y en la que
se miden dos angulos del triangulo formado (biseccion directa).
Este método, en parte, se habia atribuido a un anénimo monje de
la abadia vienesa de Klosterneuburg, que fijé puntos por coor-
denadas polares en 1432, pero se le puede seguir a lo largo de la
historia en una serie de escritores sobre topografia, en la que
aparecen los agrimensores romanos; el gadjtano Cglumela, gran
especialista en agronomia; un filésofo judio del siglo xu, Abra-
ham Ben Hiyya, que escribié en Barcelona (donde le Ilamgb_an
Savasorda) el «Liber embadorum»; y, por ultimo, el matematico
pisano Leonardo Fibouacci (1220). ' . _

Uno de los planos de poblacion mas inS|gnes'de Ig historia
deriva de este trabajo de Alberti. Se trata del que ejecutd Leopar-
do da Vinci en 1502 de la ciudad de Imola, encargado por César
Borgia y existente en la coleccion real inglesa del castll_lp de
Windsor; se ha descubierto que el original del que se copid fue
dibujado en 1472 por Danesio Maineri, por encargo de los Sforza.
Por ultimo, Rafael programé un nuevo plano de Roma, encar-
gado por el Papa Le6n X en 1515.

Anos mas tarde se publicaba el primer plano de Roma, que
volvia a ser, como el siglo lll, una exacta proyecciéon ortogonal;
se debe a Leonardo Buffalini, esta fechado en 1551, y su compa-
racion con el casi contemporaneo de Francesco Paciotti, de 1556,
gue seguia siendo una vista de pajaro, muestra las ventajas de
cada método que durante dos siglos siguieron manteniéndose
para los planos urbanos. )

Como consecuencia de estos avances técnicos en la medida y
en el diseno se realizan en los siglos XV y XVI planos muy
notables en el norte de Italia, de los que hay que desta-car'el de
Florencia, realizado por Roselli en 1482, y el extraordlnar.lo' ’de
Venecia, debido a De Barberi (1500), prodigio de arte y precision.

EL SIGLO XVI EN FLANDES Y ALEMANIA

En las grandes obras cartograficas, que se puede fijar en el
siglo de 1550 a 1650, y que tiene su maximo exponente en el
«Theatrum Orbis Terrarum» de Ortelio, la obra correspondiente
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para planos de poblacién es el «Civitates Orbis Terrarum», gran
serie de planos que se comenzé a publicar en 1572, en Colonia,
por Georg Braun y Frans Hogenberg. La monumental obra, en
seis tomos, constaba de mas de trescientos planos a doble
pagina, y la mayor parte correspondian a ciudades de Europa,
aunque habia algunos de Asia y unos pocos de América Central.

Georg Braun (o Joris Bruin) era un cartégrafo aleman (posible-
mente natural de Colonia) que colaboré con Sebastian Miinster
en el mapa de Alemania, pero que alcanzé su mayor fama con el
«Civitates Orbis Terrarum», cuyo plano y cuyo titulo adapté de la
obra de Ortelio, durando su edicion 46 afos, ya que hasta 1618 no
aparecio su sexto y Ultimo volumen, que tiene un estilo distinto a
los anteriores.

El grabador principal de las planchas, pues intervinieron otros
grabadores flamencos, fue Hogenberg, naturalmente de Malinas
(hacia 1540) y que murié en Colonia hacia 1590, donde residié
principalmente; viajé por Inglaterra, Francia, Alemania y Di-
namarca, solicitado por diversos personajes de la época. También
grabé mapas para Ortelio y para Plantino.

Pero el tercer personaje de la obra, cuyo nombre no figura en
sus paginas generalmente, es el gran dibujante y paisajista Georg
(o Joris) Hoefnagel (Amberes 1545, Viena 1600), cuyos trabajos
fueron solicitados por el archiduque Fernando en Munich, el
cardenal Farnesio en Roma y, finalmente, por el gran mecenas y
extrano personaje que fue el emperador Rodolfo, que le hizo
establecerse en Viena. Prepar6 mucho material para el «Civita-
tes», proporcionando las vistas panordmicas de las ciudades,
pero también colaboré con Ortelio, a quien acompano en alguno
de sus viajes.

El méas interesante de estos viajes es para nosotros el que
realiza a Espafna entre 1564 y 1567 (quiza fue mas extensa su
estancia), en el que dibuja multitud de paisajes urbanos y cam-
pestres, trajes, tipos y costumbres, de los que abastece al «Civita-
tes», que tiene 36 paginas dedicadas a Espana.

El recorrido de Hoefnagel por Espana queda reflejado en la
lista de las «ciudades» que dibujé: San Sebastian, Bilbao, Santan-
der, la sierra de San Adrian, Burgos, Valladolid, El Escorial,
Toledo, Alcantara, van trazando un camino a Andalucia, que es
donde se entretuvo en representar no ciudades, sino pueblos
insignificantes, casi todos en el triangulo Sevilla-Cadiz-Granada,
pues aparte de estas ciudades aparecen en el «Civitates» Cérdo-
ba, San Juan del Puerto (provincia de Huelva), Gerena, Los
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Palacios, Lebrija, Marchena, Ecija y Osuna (en la de Sevilla),
Bornos, Jerez, Conil, Vejer, Setenil y Zahara (en la de Cadiz),
Ardales, Cartama, Antequera, la Pena de los Enamorados y
Vélez-Mélaga (en Malaga, que no representa) y Loja, Alhamay la
Alhambra (en Granada). Como se ve, un anticipo de unas va-
caciones andaluzas, de las que llevd a Braun una divertida
coleccion de pinturas, recuerdos de viaje del veraneo de un turista
muy parecidos a las imagenes Kodak de hoy, pero nada de
«Civitates Orbis Terrarum». Queda tan aislada Barcelona que
hace sospechar que es obra de segunda mano.

Aproximadamente en los mismos anos publica planos analo-
gos Sebastian Minster, un gran cosmografo aleman (Ingelheim
1489, Basilea 1552) que tuvo una gran influencia en los cartégra-
fos del siglo xvi, especialmente en lo que se refiere a las técnicas
geodésicas y topograficas; colaborador de Apiano en Alemania,
estudio en Lovaina, donde también se hall6 Gemma Frisius anos
después. Puede decirse que la renovacion de la cartografia
topografica esta basada en estos tres nombres.

Para sus planos de ciudades, publicados sobre todo en Ba-
silea, se basé muchas veces en el «Civitates». Su discipulo Jacob
von Daventer dibujé 250 planos urbanos de los Paises Bajos,
entre 1558 y 1572, que se imprimieron después de su muerte.

Y, por Gltimo, hay que citar en esta serie de grandes de la
cartografia urbana a Mateo Merian, muy posterior, pues nacio en
Basilea en 1595 y murié en Schwalber en 1650. Fue un gran
dibujante y grabador que nos ha dejado una maraviliosa colec-
cion de vistas bien construidas de ciudades de Alemania; su hijo,
del mismo nombre, continud su obra (1621-1687).

LOS SIGLOS XVII Y XVIll EN ESPANA Y SU IMPERIO

Pero en la época de Merian los planos urbanos se habian
extendido ya por toda Europa; en realidad los modelos de Braun
y de Munster eran seguidos en todos los paises.

Es curioso que el primer plano urbano espanol que se conser-
va lo sea de forma indirecta, pues se trata del que incluye El Greco
en su «vista y plano de Toledo». Naturalmente, aparte de los
citados ya como contenidos en el «Civitates» y de otros debidos al
paisajista y grabador flamenco Antonio van den Wyngaerde, que
visité Espana en la segunda mitad del siglo xvi y dibujo vistas de
Zaragoza y Barcelona.
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Pero el plano de Toledo es ortogonal y su precision muy aprecia-
ble; he referido ya varias veces el hallazgo de los dibujos topogréficos
que probablemente dieron base a este plano, encontrados por casua-
lidad al dorso de las laminas del Atlas de El Escorial, y las sucesivas
comprobaciones (la torre desaparecida de la catedral de Toledo, la
comparacion positiva de la letra del plano de El Greco con la del Atlas)
que se ha sucedido (1).

Sitio de La Rochelle.
Por Luis XIII.

Es decir, en lo que se refiere a la metropoli, el cuadro de El Greco
contiene simultaneamente el primer plano urbano y la primera
medicion topogréfica (al estilo de las que preconizaba Alberti) en esta
obra, de fecha insegura pero muy probablemente del tercer cuarto del
siglo xvi.

Hay una gran tarea pendiente en la investigacion de nuestra
cartografia, que es la redaccion de un listado general de mapas de los
siglos xvi, xvii y xvii, en especial de los planos de poblacién. No quiero
sonar con una obra semejante a la que logré Molina Campuzano con
la cartografia madrilena; bastaria con que las exposiciones cartogra-
ficas celebradas tuvieran eco en otras ciudades espanolas para que,
con sus catalogos, tuviéramos una base de trabajo.

Deliberadamente dejo a un lado los planos de Madrid, pues esta
prevista una conferencia sobre el tema a cargo del mismo Molina
Campuzano (2). Quiero en cambio dedicar unos minutos a la cartogra-
fia urbana espafola de América, que tiene muchas veces una an-
tigliedad y calidad superior a la que se estaba haciendo en Espana.

(1) El autor expuso detalladamente sus investigaciones sobre este tema en
una comunicacion a la VIl Conferencia Internacional Cartografica en Madrid, 1974.

(2) Esta conferencia fue leida por su autor en el Museo Municipal de Madrid el
20 de mayo de 1982.
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Las culturas originales habian conseguido planos de gran
interés, por desgracia desaparecidos en los primeros tiempos de
la conquista, sobre todo en Méjico y Peru. Hace afios me persigue
laimagen de un modelo en relieve que mostro el naturalista suizo
Arnold Heim como hallado entre Abancay y el rio Apurimac, en
Perd, a 3.600 m. de altitud; constituia un plano de una ciudad
coronada por un templo, semejante a Machu Picchu, grabado en
un bloque de andesita de 2 metros de altura por 3,6 de diametro;
no he vuelto a leer nada mas de ese mapa en relieve, al que se ha
Ilamado «la piedra de Saihuite».

B .. Caracas.
% Ano 1578.

En cambio se mencionan frecuentemente los mapas aztecas, y
el plano de Tenochtitlan que se atribuye a Alonso de Santa Cruz
(1567) tiene una indudable base azteca. Sin embargo, la gran
coleccion de planos de ciudades obedece a un motivo muy
distinto de lo visto hasta aqui, pues se trata de proyectos o de
primeros levantamientos de las nuevas ciudades creadas segun
las normas fijadas por la Corona. El cartégrafo hispano en
América tiene mucho de comun con el agrimensor romano, que
era mas constructor que pintor: muchas veces los edificios
representados no estaban construidos todavia.

Naturalmente abundan los pintorescos planos en que se
muestran las defensas de las ciudades o los combates en su
azarosa vida: La Habana, Santo Domingo, Panam4, Lima, Buenos
Aires y muchas mas ciudades aparecen cartografiadas reiterada-
mente, de forma que se puede leer su historia en los planos.

De algunas de ellas, como Lima, se conservan también vistas
de péjaro, a estilo europeo, y, por cierto, con tendencia a guardar
las leyes de la perspectiva. De los ejemplos que se muestran cabe
hacer muchos comentarios: las fechas, que frente a las de 1567 de
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La Habana o 1591 de San Juan de Puerto Rico, dan 1661 para el
incipiente Nueva York; la preocupacién por las fortificaciones,
dibujadas antes de construidas, como en Veracruz; el dominio de
la geometria sobre el terreno en Caracas, en Lima, en Buenos
Aires; la distribucion de terreno antes de la construccién, como
en esta ultima ciudad.

LA TECNICA DOMINA LA CARTOGRAFIA

En el siglo xvi los mapas y planos se convirtieron en un
motivo de ornamentacién, como los cuadros y los tapices; el
centro de este comercio de lujo se hallaba en Holanda, y a veces
aparecen en las pinturas de interiores, como las de Vermeer. Un
episodio que refleja bien esta costumbre es el viaje (o viajes, pues
fueron dos) del gran duque Cosme Il de Médicis en los anos 1667
a 1669 por diversos paises de Europa, pues la coleccion de vistas
de ciudades que pintd su pintor-fotégrafo, Pier Maria Baldi (248
vistas), proporcionan para muchas de ellas la primera represen-
tacion que se conoce; de Espana dibujé 50 (mas 21 de Portugal).
Pues bien, en 1667 visitd repetidamente la casa de Johannes
Blaeu en Amsterdam y adquiri6 una gran cantidad de obras
cartogréficas, que se conservaron en la villa medicea de Castello
hasta 1921, por lo que reciben el nombre de «Carte di Castello»:
son 82 mapas y planos urbanos de Asia, América y Africa, de
valor informativo excepcional.

En este siglo y el siguiente las
técnicas de medir progresan sin
cesar y los instrumentos emple-
ados anteriormente, que se re-
ducian a la escuadra de agrimen-
sor y a la cadena, se ven sustitui-
dos por aparatos que miden an-
gulos (grafometros) y por ruedas
que proporcionan distancias que g \
se podian leer en su mango. La - L
construccion de las fortificaciones e Rt
a que dio nombre Vauban y la  Panama. &‘5@%
preparacion de sus planos por los Afio 1673. =
enemigos dan origen a toda clase de ingenios de medir y de
dibujar. Los planos perspectivos van desapareciendo, cada vez el
«pajaro» a cuya «vista» se prepara el mapa eleva més su vuelo, y
los dibujos perspectivos se pegan, literalmente, sobre los planos
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precisos levantados topograficamente. Se ve esto claramente en
un plano de Londres levantado inmediatamente después del
«gran incendio» de 1666: la zona destruida es un plano geométri-
co, la conservada esta «vestida» con el dibujo de las casas. Es
curioso comparario con el plano de Rennes preparado para su
reconstruccion después del incendio de 1720, completamente
geomeétrico ya. :

En el siglo xix apenas hay ya planos perspectivos; en nuestro
siglo sufren la misma suerte que toda la cartografia: ser obteni-
dos por fotogrametria, es decir, deducidos de fotografias aéreas.
Por cierto que siempre con sus propias caracteristicas, pues son
los que presentan mas dificultades, ya que las zonas ocultas por
edificios obligan a tantos trabajos suplementarios que se llega a
preferir los levantamientos de topografia clasica.

Los planos urbanos actuales, basados en una mas bien dificul-
tosa triangulacién, estan obligados a unas precisiones muy gran-
des, pues es habitual la escala 1 : 500. Es ejemplo casi Unico en la
cartografia urbana espanola el plano de Madrid por su an-
tigiedad, pues comenzd a levantarse en 1928, por un convenio de
colaboracion entre el Instituto Geografico y Estadistico y el
Ayuntamiento de Madrid, y, habiendo cubierto totalmente su
término de 60.000 hectareas, se pone al dia cada ano la coleccién
de 1.468 hojas de 1 m. X 1,40 m.

El desafio actual estd en los planos de servicios, planos
subterraneos que presentan toda clase de problemas de levan-
tamiento y de representacion; el plano es ya un producto de la
técnica informatica.

Estamos ya lejos de los aspectos pictéricos de los mapas
antiguos; el plano geomeétrico se ha separado por completo de 'Ia
perspectiva, y resulta curioso comprobar cémo, una vez mas
genial, El Greco intuia la necesaria ruptura entre lo que se percibe
subjetivamente y lo que se debe mostrar objetivamente, y lo
separaba tan claramente al pintar «Vista y plano de Toledo».

Publicado en Técnica Topografica. Num 49, septiembre-octubre 1982.

LOS MAPAS ESPANOLES
Y LA ARQUEOLOGIA

El 25 de octubre de 1610, «un cuarto de hora después del
mediodia», D. Joao Baptista Lavanha, cosmografo de Su Majes-
tad abandona Madrid con direccion a Zaragoza, donde va a
encontrar a los diputados del Reino de Aragén que le han
encargado la redaccion de un mapa («descripcao») del Reino.

Asi comienza una campana topografica memorable, que con
todo detalle describio el gran cartégrafo portugués, hecho excep-
cional en la historia de nuestros mapas, con lo que nos permite
conocer donde durmioé cada dia, en qué vértices efectué obser-
vaciones y cuales fueron las lecturas acimutales vy las distancias
medidas u observadas. Merece un estudio esta «Jornada de
Aragony, y lo acaba de emprender el autor de estas notas, pero ya
en la primera pagina de ella ha encontrado una ocasion de
digresion.

Y es que, al llegar a Guadalajara, Lavanha abandona su relato
de viaje para introducir una nota cultisima acerca de si Guadala-
jara es o no es la antigua Arriaca romana y de que si su nombre
viene del rio Henares, llamado Guad Ariaca. Y cita, ademas, al
maestro Esquivel, por su «descripcao feita por angulos y po-
sicao».

Tenemos aqui la nota caracteristica de los trabajos topogra-
ficos que se hicieron hasta entonces, que invierte la relacién
habitual entre terreno y coordenadas: la Geodesia o la Topografia
intentan, ahora, hallar las coordenadas de un punto del terreno
partiendo de operaciones de medida, mientras que en los siglos
Xvl'y xvii lo que se buscaba era qué punto del terreno era el que
tenia las coordenadas que el gran gedgrafo Ptolomeo establecia
en sus Tablas de forma indiscutible para un punto del que, en
general, soélo se conocia el nombre.
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Y las operaciones «geodésicas» consistian, un tanto andlo-
gamente a lo que hace la geodesia moderna, en, partiendo de
puntos (generalmente ciudades) que con seguridad se [lamaban
de determinada forma en la época romana y, por tanto, tenian
coordenadas, hallar otras coincidencias; algo asi como construir
la red de segundo orden basandose en la de primero.

El trabajo «geodésico» admitia varios posibles métodos entre
cientificos y eruditos. Lo mds inmediato hubiera sido calcular
diferencias de latitudes y longitudes, pero, si lo primero era muy
factible, no lo segundo, por la dificultad de medir tiempos con
precision, lo que impidio su utilizacién inmediata y directa.

Pero si que cabia un procedimiento intermedio, que era llegar
de un punto a otro por medio de transmision de acimutes y
medida (muy aleatoria) de distancias.

Se sabe que para situar la fantasmagorica ciudad romana de
Mantua, que reclaman para su historia tantas poblaciones de la
provincia de Madrid, comenzando por su capital, Esquivel acudié
a Villamanta «y echando el astrolabio y midiéndole del Norte
hallo e dijo questa poblacion era la verdadera Mantua Carpetana
nombrada por los cosmografos e historiadores antiguos». Esto
suena a punto Laplace del siglo xvi.

También, como dice Lavanha, estuvo haciendo un mapa «con
angulos y posicion», con el que, partiendo de Complutum, se
llegaria a fijar (se decia a «reducir») Arriaca. En este caso pa-
rece seguro que trabajaba con el segundo método que se ha
indicado.

Naturalmente que por la mayor parte de los «especialistas»,
poco duchos en técnicas de medidas, se utilizaba el procedimien-
to erudito. Lo mas comodo era emplear sélo datos literarios y se
trataba entonces de ir relacionando citas de autores, desde
Estrabon a Pomponio Mela, seguir por San Isidoro y el cronicon
silense para acabar con el padre Mariana, de donde se deducia,
por ejemplo, que Segobriga era Segorbe, como se ve claramente
por el parecido de los dos nombres, y por tener ambas un obispo;
salvo la opinién de la oposicion, que veia claramente que era
Siguenza, y hasta habia disidentes que preferian Segovia. Nadie
hablaba, claro esta, de Saelices, que no comenzaba por Seg.

Verdaderamente estas investigaciones eran patrocinadas mas
que por necesidades cartograficas, por la vanidad paleta de
ciudades y villas, que, a falta de otras mejoras estatales, como las
que ahora reclamarian, se veian satisfechas con saber que por sus
solares se habia paseado Julio César o en su recinto habia nacido
Trajano.
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Gentes mas sensatas pretendian hallar, sobre el terreno,
argumentos mas solidos: ruinas, vestigios, estatuas y, sobre
todo, lapidas con inscripciones en latin.

Asi se creaba, un tanto interesadamente, un afan arqueolé-
gico, que produjo bastantes hallazgos (algunos perdidos poste-
riormente) sobre todo de inscripciones que eran copiadas, hasta
dibujadas cuidadosamente. Curiosamente, ahora se citan estas
copias porque los originales han desaparecido, y se pueden
utilizar con fines mas serios que cuando tras ellos se veia traslucir
el nombre de la ciudad romana.

Los cartografos no desdenaban estos procedimientos y a lo
largo de las andanzas de Lavanha se ven constantes referencias a
edificios y ruinas visitadas, y, en varias ocasiones, él mismo
dibujaba (no muy bien) los monumentos y copiaba, a veces
completandolos, los escritos hallados. Esquivel, en Villamanta,
estuvo «mirando las antiguallas que havie en él e la disposicion
de las tierras y edificios caidos e piedras e letreros dellas».

Si este método de trabajo continuase en la actualidad, sin
duda en los planes de estudio de topografia habria que incluir
latin, historia antigua, paleografia y quiz4 numismatica. Es posi-
ble que Lavanha tuviera como «hobby» la arqueologia, pero creo
que el consideraba que su futuro mapa no quedaba completo si
no llevaba esos datos historicos, si es que no se apoyaba en ellos.

La reaccion en nuestros tiempos, ha sido, sin duda, violenta
contra estos intereses historicos: nuestros mapas topogréficos,
de hoy y de ayer, han declarado la guerra a todos estos temas
arqueologicos e historicos.

Las viejas ediciones del Mapa Topografico Nacional, muchas
veces plagadas de datos, y sobre todo de rétulos, eran objeto de
duras (o irénicas) criticas, que subrayaban el caracter rural y tosco
de los elementos representados y rotulados, pues los mapas
rebosaban de tinadas, pajares, corrales y parideras, mientras que
cualquier peculiaridad de tipo histdrico de los edificios era des-
preciada; no digamos nada de las ruinas, que si eran de tipo
arqueologico no aparecian nunca.

Pues bien, estos mapas antiguos son buscados ahora afano-
samente por muchas gentes que investigan cosas tan dispares
como las calzadas romanas, la repoblacion de la época de Alfonso
VI, las cacerias de Alfonso XI o las batallas de las guerras de la
Independencia o carlistas. En efecto, las nuevas ediciones del
1:50.000 o el nuevo mapa 1 : 25.000, con un criterio de simpli-
ficacion un tanto exagerado y a pesar de los esfuerzos en contra
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de algunos especialistas, se han limpiado de nombres indtiles,
como de arboles las carreteras nacionales hace algunos afnos. De
forma que si antes el hallazgo de un nombre de un camino o de
un paraje proporcionaba una pista al investigador y le hacia, si no
resolver sus problemas, por lo menos pasar un rato entretenido y
espectante, ahora se le ha privado de ese ingenuo regocijo.

Esta actitud contrasta con la que se observa en los mapas
topograficos de los paises europeos, sobre todo los del Reino
Unido, que son ya un caso superlativo. En el Ordnance Survey
hay una Seccion de Arqueologia y en sus mapas se distinguen
por el signo y por el tipo de rotulacion los restos arqueolégicos
prehistoricos, romanos y medievales, con especificacion dg su
caracter (castillo, monasterio, etc.). Y, sin dudarlo, con un signo
convencional para lugar de batallas.

No pediria tanto para nuestros incultos mapas, pero si algo,
como parecen exigir los siguientes ejemplos: era imposible
buscar el nombre de la vieja Bobastro, fortaleza de Omar ben
Hafsun, en la hoja 1.038 (Ardales de 1917) donde lo mas que se
podia hallar era la palabra «Cueva» acompanando a un enigmati-
co grupo de cuatro puntos.

Quiza la culpa era del inefable historiador Modesto Lafuente,
que resolvio el problema identificando Bobastro con Barbastro,
con lo que el pobre Omar tenia que conquistar Huesca, Jaca,
Lérida y otras ciudades bien alejadas de sus pensamientos.

Si se quiere seguir la detallada relacion del profesor Julio
Gonzalez sobre la repoblacion de Castilla la Nueva resulta dificil
hallar en los mapas topograficos (edicién antigua) las fortificacio-
nes Santaver (paraje Santa Ver, sin rastro de construcciones), u
Oreja (vértice geodésico) pero imposible Aceca o Calitalifa, tan
proximas a Madrid; tal vez por esto el documentado aut'or no
pudo ilustrar tampoco con un mapa decente sus investigaciones.

Pero si el lector sdlo quiere seguir las andanzas de Zumalacé-
rregui o de Espartero seguin las no demasiado seguras citas. de
Pérez Galdés en sus Episodios Nacionales no encuentra ni la
tercera parte de los lugares citados (o los halla desplazados de su
verdadera situacion). Es una pena, pero los novelistas historicos
espanoles tienen que salir al campo para documentarse, porque
los mapas no les sirven para citar lugares, lo que seria mas
economico para ellos. .

El caso mas sencillo es el de una persona curiosa por unas
ruinas romanicas, un castro ibérico o una villa romana, que quiere
ir a ver estag maravillas y las busca en su mapa para orientarse.
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Casi nunca los encuentra y, el laborioso funcionario del I.G.N. que
hace unos anos localizé en la colecciéon de hojas topograficas tan
solo los monumentos declarados histérico-artisticos nacionales,
gasto muchisimas horas en su tarea, teniendo en muchos casos
que consultar a los ayuntamientos respectivos. Y, como extrema
curiosidad, algin monumento (el castillo de Quero, pueblo de la
provincia de Toledo) no pudo ser localizado. No existia, o al
menos nadie sabia donde estaba.

Si esto ocurre con restos fisicos bien visibles, no hay que
esperar ya nada con pinturas rupestres, cuevas o caminos que
son dificiles de ver o de distinguir de otros datos analogos sin
ningun interés historico, y, ya que se han citado, habria que
incluir en esta ausencia las cuevas de interés general (espeleo-
logico, geologico, biologico, etc.).

El caso limite es cuando lo que se busca es el lugar en que
sucedio algo, la batalla de los Arapiles o el abrazo de Vergara;
esto no consta nunca. Con un poco de suerte se puede localizar el
Chozo de los Ovejos, donde a lo mejor tuvo su refugio Juan
Martin el Empecinado.

Para seguir la historia de |a batalla de las Navas de Tolosa, con
la actuacion milagrosa del pastor, etc., es imprescindible encon-
trar el Muradal que se oponia a Alfonso VIll, y el puerto del mismo
nombre, que utilizé. En la hoja 862 (Santa Elena) lo mas que
puede hallarse es el «Camino del Puerto del Muladar» Y, para que
S€ vea que no es errata, el arroyo del Muladar.

Ya ni siquiera se halla en los mapas la divertidisima excepcion
del excelente mapa de Galicia, de Domingo Fontan, que sitda en
el pueblito de Porta de Conde la nota «Patria del Autor».

Terminando otra vez con Lavanha, en su viaje a Zaragoza se
observa que utiliza un itinerario que desde Alcolea se dirige a
Daroca. ;Figurara algun dato en nuestro MTN? En la hoja 490
(Odon), que es antigua, si: un valioso rétulo de «Carretera vieja» y
otro de «Camino de Madrid», que marcan el antiguo Camino real
de Aragon. En las hojas 464 (Used) y 489 (Molina), de edicion
reciente, no hay ningin nombre de camino; pero si se busca la
edicion antigua vuelve a aparecer en la primera el «Camino de
Madrid», que marca el antiguo Camino real de Aragon.

Parece imprescindible que se proceda a culturalizar nuestros
mapas; no se pide que los operadores del I.G.N. (o del S.G.E.)
hagan arqueologia, como el magnifico Lavanha, sino que se
auxilie a su tarea por personas especializadas, de forma que se

17
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vierta en la cartografia actual toda la serie de datos culturales que
hemos echado de menos. Hay que lograr que nuestros mapas
sean mas apropiados para eruditos que para pastores.

Publicado en Técnica Topografica. nim. 47, mayo-junio 1982, pags. 3-8.

LOS MAPAS, INVENTARIOS
EXPRESIVOS DE LOS
RECURSOS HUMANOS

Entre los medios de que dispone el hombre para conocer y
aprovechar las riquezas naturales pocos habra que extiendan su
utilizacion a mas variados aspectos que el mapa. Se puede seguir
la evolucion de los mapas hasta llegar, primero, a la riqueza y
variedad del mapa topografico, iniciada en el siglo pasado: y
después a la espléndida floracion del mapa tematico, fenémeno
de nuestros dias, en el cual todas las facetas de la geografia fisica,
humana, econémica logran su expresion méas acertada.

La Cartografia, durante los primeros siglos de su historia, fue
un complemento de la Geografia, entendida meramente como
afan del hombre en conocer el espacio que le rodea. Pero
paulatinamente el manejo de los mapas logré el caracter de
ciencia practica de algo que se tenia que saber bien para lograr
algun fin. El campo de la nautica fue el primero en que se
manifesté tal necesidad; la descripcion literal de accidentes
costeros quedo sustituida por su representacion grafica y la
cartografia nautica logrd resultados memorables en las cartas y
portulanos de los siglos xiv y xv. Y en el mismo campo se
realizaron dos de los mas notables avances cartogréaficos; la
proyeccion conforme de Mercator, creada para navegar con
seguridad conociendo el rumbo geogréfico y la curva de nivel,
empleada por primera vez por Cruquius (1729) en la represen-
tacion del relieve submarino, y que no se utilizé en topografia
terrestre hasta bastantes anos mas tarde.

Después comenzo el empleo intensivo de los mapas con fines
militares, con lo cual por una parte se produjo un inmenso
desarrollo de la cartografia y por otra tomé esta ciencia un
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caracter un tanto cerrado y secreto, lo cual ha durado hasta el
siglo actual. En el siglo xix se desarrollé6 en todo el mundo la
variada serie de mapas topograficos, creados casi siempre para
cubrir necesidades militares, pero explotados a fondo para las
construcciones de todas clases realizadas desde entonces.

El mapa topografico es uno de los medios mas potentes que
ha utilizado el hombre en su afan de aprovechar méas y mejor los
recursos que le ofrece la naturaleza.

En los paises en que la tradicion cartografica es grande, y la
utilizacion de mapas adecuados habitual, la importancia de estos
medios de trabajo queda disminuida por la misma costumbre de
tenerla entre manos; llegando a parecer un producto natural del
terreno.

Bien distinto es el caso en los paises nuevos, en que de
enormes extensiones no se tienen mas que las leves ideas que
puedan dar exploradores o viajeros, y entre la tenue malla de los
recorridos que éstos han efectuado quedan parcelas inmensas
cuyas verdaderas caracteristicas son vagas e inciertas. Falta en
estos casos el mapa, arma decisiva del hombre en su afan de
dominar el mundo conociéndolo bien y valorando cuanto en-
cierra. .

Cuando ha de acometerse una gran empresa de construccion,
de comunicaciones, de embalses, de regadios, no se duda en que
el levantamiento de sus planos es la condicion indispensable para
el exito de la empresa.

Pero antes de realizar este trabajo, en un pais que cuente con
un levantamiento topografico regular, se ha ideado todo el plan
gracias a su utilizacion; no hay duda en la eleccién de cerrada
para la presa, de angostura para el puente, de collado para la
carretera. Muchos dias de tanteos y busquedas en el terreno se
convierten en unos minutos de reflexion ante la hoja del mapa. Y
hay que destacar aqui que todo el desarrollo econdmico de una
nacion se basé primeramente en bases «habituales» de las que se
habla poco, tales como en la existencia de mapas topograficos. Y
que todo nuevo plan de desarrollo ha de basarse en un estudio de
factores tan complejo, que so6lo una buena representacién carto-
grafica puede aclarar sus caracteristicas y sus relaciones.

En este ano de 1964 se ha cumplido también, coincidiendo con
la conmemoracion de los 25 anos de Paz, la terminacion de la
impresion de las hojas del Mapa Topografico Nacional en los
territorios peninsulares, larga tarea a la que se ha dedicado el
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Instituto Geografico y Catastral, al que me honro en pertenecer.
Este mapa que, en los ya lejanos anos de su creacion, fue uno de
los mas perfectos del mundo, es objeto actualmente de mejoras 'y
modernizaciones, con el fin de que el valor que confiere a nuestra
cartografia el mero hecho de su existencia (hay bastantes paises
de primera fila que no cuentan aun con un mapa completo a
escala andloga) quede aumentado por las cualidades de precision
y belleza imprescindibles actualmente en este género de trabajos.
Otro hecho, tan callado como el anterior, también logrado en este
ano por el Instituto Geografico y Catastral, ha sido la construccion
por primera vez en Espana, de un mapa topografico impreso en
plastico y con relieve, lo que no realizan sino cuatro o cinco paises
en el mundo.

Estas tareas cartograficas han tenido el apoyo de un entusias-
ta grupo de cientificos y técnicos de distintas especialidades, que
reunidos en el Seminario de Estudios Cartogréaficos, al que
represento como secretario en este momento, han promovido
estudios y experiencias en este campo de la Cartografia.

Uno de los fines que perseguimos es mejorar las condiciones
técnicas de los mapas topograficos, de forma que por una parte
se puedan realizar con mayor rapidez y economia y por otra exista
la posibilidad de que aumente el nimero de datos representados
y la precision de su representacion.

Otro fin no menos importante es divulgar esta cartografia, de
forma que al menos toda persona de mediana cultura los pueda
emplear no sélo como curiosidad, sino como utensilio de trabajo.
Muchos estudios cientificos de gran valor en su especialidad
pueden perder parte de su utilidad por la deficiencia de las
localizaciones al haber empleado mapas de pequena escala o no
haber utilizado mapas en absoluto.

Debia ser de conocimiento general la serie de mapas con que
contamos: el nuevo 1 : 1.000.000, tan atil para representaciones
generales, y del que ahora me ocuparé; el utilisimo y nuevo
1 :250.000 basado en el del A.M.S.; el clasico 1 :200.000, mapa
itinerario; los conjuntos provinciales 1 :200.000; el 1: 100.000
militar; el topografico 1 : 50.000; el 1 : 25.000; y el naciente 1 :10.000,
de empleo directo para planear grandes obras. Pienso que co-
nocerlos, utilizarlos, solicitarlos, seria el mayor aliciente para
conseguir su perfeccion.

Pero esta serie de mapas topograficos se multiplica indefinida-
mente con la actual aparicion de las series de mapas tematicos.
Ya no se trata de representar los escuetos hechos geogréficos,
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sino de volcar sobre el mapa todas las facetas de la geografia; se
comenzo6 por hacer mapas geoldgicos, se realizaron mapas agro-
nomicos, y ahora tenemos mapas de suelos, de pendientes, de
energia, de poblacion, botanicos, forestales, biogeograficos, cul-
turales, econdomicos vy turisticos.... Naturalmente que no se ha
llegado a las mismas escalas en todos los mapas, pero el avance
es arrollador en una fuente multiple; la Cartografia representa ya
toda la Geografia, es decir, toda la ciencia del dominio del hombre
sobre el ambiente. Ya la Cartografia no es coto cerrado de unos
técnicos, sino que un gran sector de cientificos y técnicos la
solicita; los arquitectos piden mapas urbanos de tipo litolégico,
los socidlogos necesitan mapas de poblacion industrial, los pla-
nificadores regionales aspiran a tener mapas de influencias co-
merciales, de radios de atraccion de los nucleos urbanos, de
division en actividades productivas de la poblacion. La necesidad
de este tipo de mapas es tan apremiante, que en paises de
cartografia poco precisa se salta por encima del levantamiento
topografico y se realizan estudios sobre fotografias aéreas, y asi
han nacido las técnicas de fotointerpretacion, que procuran, ante
todo, dar muchos y buenos datos de los que existen en el terreno.
Estas técnicas, cuando se basan en los cientificos principios de la
fotogrametria, pueden proporcionar rapidamente estos mapas
tan necesarios. Hay un abismo entre conocer la utilizacion del
suelo por las descripciones literales y las frias estadisticas y verlo
reflejado en mapas a gran escala, como el 1:10.000 de tipo
economico que se publica en Suecia.

En diferentes grados de intensidad, nuestro pais toma parte en
este apasionante empeno de los mapas tematicos. Continua el
Instituto Geoldgico y Minero su gran empeno del Mapa Geologico
a escala 1:50.000, mejorando continuamente su precision y
clase; renueva sus trabajos el Mapa Agronémico Nacional, que se
propone imprimir la serie de conjuntos provinciales a escala
1 :400.000, incluyendo mapas de suelos, de pendientes y de
cultivos; aparecen mapas provinciales forestales de gran pre-
cision; se preparan mapas provinciales de distribucion de la
poblacion de gran interés.

Sin haberse fijado previamente ningun plan se esta creando
una verdadera serie con grandes caracteristicas de uniformidad;
los mapas tematicos a escala 1 : 1.000.000. Han resultado de una
colaboracion entre el Instituto Geografico y distintos organis-
mos nacionales; el primero proporciona mapas base a escala
1:1.000.000, que han sido obtenidos con gran precision, por
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reducciones sucesivas del mapa topografico a 1 : 50.000, y que
solo llevan los datos de localizacion mas precisos, impresos de
forma que resulta comodo dibujar sobre ellos los originales de los
mapas correspondientes. Esta es |la tarea que incumbe a cada uno
de los organismos (o de los gedgrafos) que los emplean, verter
los datos propios en el mapa, para obtener el conjunto de dibujos
de linea y diferentes colores de fondo que formaran la minuta.
Pasan de la veintena los mapas asi obtenidos, todos comparables
entre si porque estan dibujados sobre la misma proyeccion del
Mapa de Espana, con los mismos datos basicos para todos.

De bastantes mapas de este tipo se ha llegado a una fase
posterior en la citada colaboracién; se ha efectuado la separacion
de colores y se ha procedido a la impresion de los mapas en el
Instituto Geografico, llegandose asi a esta serie de mapas que se
presentan ahora: cultivos, embalses, lineas eléctricas, sismoes-
tructural, magnéticos, densidad de poblacién, crecimiento de
poblacion, etc. El ideal seria completar esta serie, de forma que
para (Eualquier estudio general se pudiera contar con los mapas
precisos.

Como culminacion de esta serie de mapas tematicos se esta
trabajando sin descanso en la preparacion del Atlas Nacional.
Terminada ya la primera parte, consagrada a los mapas descrip-
tivos, estamos en plena tarea de mapas tematicos, que han de
llenar casi ochenta laminas de gran tamano, en los que predomi-
nan los mapas a toda lamina, a escala 1 : 2.000.000, que han de
extenderse a todos los aspectos de la geografia.

El papel de los mapas tematicos en la tarea del incremento de
los recursos del hombre es doble. Primeramente deben describir
con todos sus pormenores cada uno de los factores de produc-
cion. Por ello se debe intensificar hasta el limite la produccién de
series de mapas a gran escala: geologico, litolégico, de suelos,
botanico, forestal, de cultivos, de distribucién de la poblacién, de
industrias, de zonas de influencia urbana, etc. Asi se trabajaria
con datos precisos y bien localizados, no con vagas descrip-
ciones.

En segundo lugar debe procurarse que aumente el nimero de
mapas de sintesis, como los 1: 1.000.000 antes citados. Porque
muestran con mayor claridad que cualquier estudio, las mutuas
relaciones entre los factores geograficos: los cultivos y la varia-
cion de la poblacion, la pluviometria y las especies vegetales, los
suelos y la densidad de poblacidn.
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Y, por ultimo, extender el correcto empleo de estos mapas a
todos los ambitos, de forma que por la mayor cantidad posible de
espanoles se conozcan las posibilidades de nuestro terreno para
proporcionar el maximo de recursos para su sustentacion.

Comunicacion al Coloquio «Aportacion de las Investigaciones Ecoldgicas
y Agricolas a la lucha del mundo contra el hambre», Madrid, 20 al 25 de
octubre, 1981.

BASES CARTOGRAFICAS
DEL INVENTARIO

En las notas que siguen se trata de informar del procedimiento
general que se sigue actualmente en Espana para la realizacion de
un mapa topografico, de forma que se puedan conocer las
posibilidades y las limitaciones de esta considerable herramienta
de trabajo. Se inicia este guion con algunas definiciones funda-
mentales y se completard con informacion de la cartografia
espanola actual.

1. DEFINICIONES Y PROBLEMAS FUNDAMENTALES

Un mapa aparece como un conjunto de dibujos, signos y
palabras escritas, de muy variado aspecto, a veces muy sencillo,
como un croquis dibujado en un papel o una pizarra, otras muy
complejo, impreso en numerosos colores; pero de cuaquier
modo un mapa es siempre un esquema de la realidad, y su
formacién obedece a numerosos acuerdos y convenciones, ex-
presos o implicitos, que deben conocerse para la interpretacion
correcta de estas representaciones del terreno.

Hay ademas mapas especiales, que no pretenden describir la
superficie terrestre, sino indicar el lugar donde ocurren deter-
minados fenomenos, humanos o no (producciones agricolas,
meteorologia, ensenanza primaria), pues todo hecho localizable
en el espacio puede representarse en un mapa. A este tipo de
mapas se les llama «tematicos», en oposicion a los «topogra-
ficos», que solo describen los accidentes naturales o artificiales
del terreno.

Pero también existen mapas que no se refieren a la superficie
de la Tierra, sino a la de la Luna, o cualquier otro astro, o a una
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parte de la esfera celeste. Por esta razon, es necesario considerar
con mucha amplitud el concepto de mapa, que uUltimamente ha
sido definido por la Asociacion Cartografica Internacional como
«la representacion convencional grafica de fendmenos concretos
o abstractos, localizados en la Tierra o en cualquier parte del
Universo».

Las palabras «mapa» y «plano» no son sinonimas, pero existe,
en general, confusion en su empleo, que debe aclararse. Los
planos son una clase de mapas en los que el no considerar la
esfericidad de la Tierra, o sea, el suponerla «plana», no causa
error apreciable. Ahora bien, este convenio sélo puede hacerse en
extensiones reducidas de terreno, que por serlo se representan
en tamano bastante grande (a escala grande, como después
veremos); esta es la causa del generalizado y erroneo concepto
de que los planos son sélo mapas de escala grande.

- La identificacion correcta de plano es «mapa en el que se
representa una superficie suficientemente limitada para que se
haya prescindido de la curvatura de la Tierra en su formacién y en
el que se considera la escala como uniformeny.

El estudio de todas las cuestiones referentes a los mapas
forma parte de una ciencia mas general, que es la Cartografia,
definida como «el conjunto de estudios y de operaciones cientifi-
cas y tecnicas que intervienen en la formaciéon o analisis de
mapas, modelos en relieve o globos, que representen la Tierra, o
parte de ella, o cualquier parte del Universo».

Los problemas esenciales y evidentes que afectan a la repre-
sentacion de la superficie terrestre son dos, y en ellos hay que
insistir mucho desde el primer momento, porque de su desco-
nocimiento surgen errores muy graves. Aln antes de citar estos
problemas, hay que adelantar que no existe solucion total para
ellos: todo mapa es una aproximacion nada mas.

El primer problema esta causado por las dimensiones de la
superficie terrestre, que son mucho mayores que las que pueden
emplearse para su representacion. El segundo consiste en que la
superficie de representacion, generalmente es plana, mientras
que la superficie terrestre no lo es. El primer problema conduce al
concepto de escala; el segundo se desdobla en dos series de
soluciones aproximadas: los métodos de representacion del
relieve y los métodos de proyeccion cartogréfica.

En general la escala se define como cociente entre una
distancia entre dos puntos en el mapa, y la correspondiente en el
terreno. Si la superficie es limitada en extensiéon y se puede
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considerar la Tierra como un plano, esta ultima distancia es la que
existe entre las proyecciones ortogonales sobre dicho plano;
entonces no existe problema. Pero si se considera la Tierra como
esfera o como elipsoide, esta distancia ya no es recta y se
presenta el problema de que el cociente no puede ser el mismo
para cualquier par de puntos: la escala es s6lo aproximada.

De forma mas general, la Tierra esférica (o elipséidica) se
representa en un plano por alguno de los centenares de métodos
gue se han inventado y que se llaman proyecciones geomeétricas.
Ninguna de ellas es capaz de conservar una escala uniforme, y
ademas, mientras unas conservan las formas (los angulos) y se
llaman «conformes», otras no modifican las superficies (proyeccio-
nes «equivalentes»), pero ninguna goza de las dos propiedades.

El problema de la representacion del relieve, a su vez, ha
encontrado muchas soluciones, mas o menos acertadas, pero su
fundamento es, casi siempre, el empleo de las curvas de nivel.

2. DECISIONES PREVIAS

El planeamiento de la formacién de un mapa topografico
empieza por la eleccion de la escala, que generalmente esta
condicionada por el uso a que el mapa se destina y por los medios
disponibles.

En la preparacion del proyecto general del mapa se deciden,
ademas, la proyeccion cartografica, el método de representacion
del relieve, los colores en que se imprimira, etc.

Las dimensiones de las hojas del mapa dependen de las
posibilidades técnicas de impresion y de las condiciones previs-
tas para el empleo del mapa, su almacenaje y conservacion.
Segun las dimensiones posibles, se establece el sistema de
division del mapa total en hojas, y hecho esto se decide el sistema
de numeracion de las mismas.

Es fundamental establecer previamente cual va a ser el conte-
nido del mapa y qué método va a emplearse en cada una de las
fases, con presupuesto completo de material, personal y gastos.

3. OPERACIONES FUNDAMENTALES: GEODESIA Y NIVELA-
CION

En la realizacion de un mapa se pueden distinguir las siguien-
tes etapas: trabajos de campo; calculo y formacién de minuta;
realizacion de originales; trabajos de reproduccion.
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La época cientifica de la cartografia comenzé cuando los
mapas fueron resultado de trabajo de medida en el terreno que
les proporcionaron la necesaria fidelidad. Estos trabajos de cam-
po se han redudido mucho en extension en los Gltimos tiempos,
pero en cambio su precision es cada vez mayor.

Son fundamentales las operaciones geodésicas, con las que
se logra determinar la posicion de una serie de puntos, que deben
situarse con la mayor precision posible, porque van a servir de
base para todos los trabajos posteriores. Estos puntos primordia-
les, generalmente relacionados entre si, forman una red que
cubre la zona representada; cuando se conoce la figura de esta
malla resulta posible dibujar otra semejante y de menor tamano,
es decir, reducida a escala.

Averiguar la situaciéon de unos puntos respecto a otros equi-
vale a conocer las distancias que los separan y las figuras
geometricas que se forman al unirlos entre si: esto se consigue
uniéndolos idealmente de manera que formen una red de trian-
gulos. Los triangulos quedan determinados por la medida de sus
lados y de sus angulos, pero la medicién directa de las distancias
entre los distintos vértices de estos triangulos ha sido hasta ahora
muy dificil de realizar, incluso en terreno llano, cuando las
distancias son grandes. Por esta razén se recurre a procedimien-
tos trigonométricos y se miden, ademas de todos los angulos,
solamente algunos lados especialmente favorables, a los que se
denomina bases; los otros lados no medidos directamente se
calculan. Naturalmente, para que estas operaciones sean posibles
cada veértice debe ser visible desde varios otros, y ésta es la tnica
condicion necesaria para la eleccién de estos puntos.

Por ser los apoyos fundamentales del mapa, los vértices de los
triangulos tienen una gran importancia y se marcan sobre el
terreno construyendo unas senales especiales, que en Espana
son hitos de grandes dimensiones, pintados de blanco para
hacerlos visibles desde mucha distancia. También se utilizan
como veértices puntos elevados ya existentes, generalmente to-
rres de edificios destacados (iglesias, castillos).

Para algunos de ellos, especialmente para los extremos de las
bases, se calcula por métodos astrondomicos la longitud y la
latitud, y mediante calculos posteriores se averiguan analogas
coordenadas para todos los demas. Asi se consigue situarlos en
una red de meridianos y paralelos. En cualquiera de los dos
casos, con la observacién y calculo de la triangulacion de una
zona se consigue una determinacion precisa de la posicion

Bases cartogréficas del inventario 269

planimétrica de los vértices. Se forma asi una red primaria de
grandes triangulos, que si se trata de una zona muy extensa,
como en el caso de un pais, sera una triangulacion geodésica de
primer orden. Dentro de esta red y apoyada en ella se determina,
observa y calcula otra menor (segundo orden), y aun otras
menores (geodésica de tercer orden, triangulaciones de cuarto
orden o topograficas).

La determinacion de la tercera coordenada, que localizara a
cada punto en el espacio sin ambigliedad, requiere una operacion
mas: la nivelacion. Hace falta en primer lugar determinar la
superficie de referencia, que suele corresponder al nivel medio
del mar o de un lago en un determinado punto, y a la que se
asignara la cota cero. Esto se consigue por una serie de medidas
con un mareografo. Después, y por mediciones sucesivas de
desniveles (con aparatos de nivelacién muy precisos) a lo largo
de itinerarios establecidos convenientemente, se averigua la cota
de una serie de puntos conocidos, y a partir de éstas se deducen
las de otros. Regresando a los puntos de partida por distintos
caminos se cierran una serie de grandes anillos a lo largo de los
cuales se han marcado puntos mediante senales; las cotas de
estos puntos sirven luego de apoyo para los trabajos siguientes.
Estas redes fundamentales, hechas con la mayor precisién posi-
ble, se denominan «de alta precision»; las senales empleadas
para materializar los puntos con cota de alta precision suelen ser
clavos gruesos empotrados en piedra que ofrezca garantia de
permanencia.

Con todos estos procedimientos resultan conocidos el par de
coordenadas X, Y de una serie de puntos de terreno y la cota Z de
otro conjunto de puntos que serviran de apoyo a todos los demas.

4. OPERACIONES TOPOGRAFICAS COMPLEMENTARIAS

Los métodos clasicos de topografia, practicamente abandona-
dos ahora en todo el mundo en cuanto se refiere a mapas
topograficos de un pais, consistian en unas minuciosas y largas
operaciones de medida en el campo. Partiendo de los vértices de
triangulacion y de los puntos con cota de precision se recorre el
terreno en todas direcciones siguiendo las lineas notables (diviso-
rias, vaguadas, arroyos, vias de comunicacion) mediante itine-
rarios taquimeétricos, entre cada estacion, de los cuales se miden
las distancias y los angulos acimutales y cenitales. Simultanea-
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mente se dibujan croquis, que después sirven de ayuda para la
interpretacion de los datos.

El empleo de la fotografia aérea ha simplificado algunas de
estas operaciones y ha mejorado, sobre todo, el resultado obteni-
do. Disponiendo de las fotos aéreas de la zona se identifican en el
terreno un cierto numero de puntos que sean visibles en ellas, y
mediante operaciones topograficas y arrancando de vértices
geodesicos y de puntos de nivelacion se obtienen los datos que
permiten calcular las coordenadas de estos «puntos de apoyon;
este trabajo, aunque preciso, exige mucho menos tiempo que el
antes citado.

5. OPERACIONES FOTOGRAMETRICAS

Se llama fotogrametria a la técnica que estudia el conjunto de
operaciones realizadas posteriormente con estos datos y con las
fotografias. Unas veces se pretende obtener coordenadas de mas
puntos, en otras ocasiones el objetivo perseguido es obtener
nuevas fotografias que sean proyecciones ortogonales en vez de
conicas.

Pero lo mas frecuente es el empleo de aparatos llamados
«restituidores», que dibujan mecanicamente todos los elementos
del mapa si con un adecuado procedimiento éptico (visién este-
reoscopica, anaglifos, etc.) un operador va examinado las foto-
grafias debidamente colocadas en el aparato, de forma que
ocupen las posiciones relativas que tenian en el espacio cuando
fueron impresionadas.

La preparacion de esta operacion es muy minuciosa, ya que
para ello hace falta que el par de fotografias ocupe la misma
posicion respecto al objetivo de la camara (lo que se logra por la
operacion llamada orientacion interna) y ademas que también
queden bien colocadas respecto al plano horizontal (orientacién
externa).

Las operaciones de orientacion se basan en la determinacién
de coordenadas de un cierto nimero de puntos situados en los
pares fotograficos, partiendo de las coordenadas del terreno que
han sido halladas por métodos topograficos («puntos de apoyo»);
se utilizan unos aparatos de gran precision llamados monocom-
paradores o estereocomparadores, que obtienen rapidamente las
coordenadas de los puntos medidos.

Realizada la orientacion de los pares, el trabajo se reduce a
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identificar en el modelo cada elemento topografico y a seguirlo
con un indice luminoso que se mueve con un triple mando (x, y,
z); el movimiento necesario se traduce en un movimiento mecani-
co que un pantégrafo multiplica para que un lapiz (u otro
elemento grafico) en el extremo del brazo movil dibuje en una
hoja previamente preparada la minuta fotogramétrica.

La minuta fotogramétrica es mucho mas detallada que la
formada por topografia clasica, pues su dibujo se realiza a la vista
de todos los puntos del terreno, mientras que para la de topogra-
fia clasica solo se dispone de un nimero limitado de ellos.

6. ORTOPROYECCION

La fotografia aérea es una proyeccion conica del terreno, es
decir, realizada a través de rectas que unen los puntos del terreno
con un punto uUnico (vértice de proyeccion o foco); sélo el eje
optico es, tedricamente, vertical.

Como un plano (caso particular de un mapa) es una proyec-
cion ortogonal de todos los puntos sobre el plano horizontal, el
paso directo de fotografia aérea a plano supondria cambiar el
sistema de proyeccion, lo cual es absolutamente imposible, a no
ser que el terreno sea completamente horizontal (nétese que la
restitucion hace este trabajo, pero punto por punto).

Sin embargo se ha pretendido una solucién aproximada, que
llega a ser correcta en la practica si el terreno no es muy irregular.
Consiste en proyectar fotograficamente pequenas zonas de la
fotografia original que puedan ser consideradas como planas,
mientras que la proyeccion es practicamente ortogonal; para
lograrlo hace falta conocer la inclinacion de la zona, para lo cual
hay que obtener unos perfiles verticales del terreno, que resultan
por un metodo semejante al de la restitucion habitual de curvas
de nivel, pero ahora cortando por planos paralelos al XZ, en vez
del XY.

Los aparatos difieren por tanto de los tradicionales en los
positivos para hacer la nueva fotografia, que es una operacion
mucho mas rapida que la obtencion del perfil antes citado, por lo
cual se acopla un ortoproyector a un grupo de cuatro o cinco
restituidores.

El resultado es una «fotografia» ortogonal, en la que quedan
muy disimuladas las uniones entre facetas de pequenas dimen-
siones. La ventaja de esta ortofotografia sobre el mapa es que se
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conserva toda la informacion original; la desventaja reside en lo
mismo, y en que, por tanto, hay que identificar lo interesante y
seleccionarlo.

Para algunas aplicaciones puede ser mas util que un mapa,
por ejemplo para localizar determinados datos, si bien siempre
con la desventaja del examen estereoscépico del par, por lo que
la triple utilizacion (par, ortofoto y mapa) puede ser el mejor
meétodo para lograr mapas tematicos de precision.

Si se introducen en un programa de ordenador los datos de
los perfiles verticales antes citados se puede obtener facilmente el
dibujo de las curvas de nivel que se deseen, el cual, como ha sido
obtenido por puntos aislados, es de menor precision que el que
resulta de la restitucion normal.

7. OTROS DATOS DEL MAPA

Muchos datos necesarios del mapa no son de tipo fisico, ya
que para conocerlos no bastan los trabajos de campo ni las
fotografias. Tal ocurre con los nombres toponimicos, que es
preciso averiguar consultando a los habitantes de la zona y
depurar en lo posible mediante investigacion; o con los limites de
las divisiones administrativas, que en teoria estan senalizadas
mediante hitos y cuyo trazado es preciso incorporar al mapa
superponiendo su dibujo, obtenido por otros medios.

8. SEPARACION DE COLORES

Esta minuta, obtenida por procedimientos clasicos o fotogra-
metricos, es un mapa dibujado con precision, pero sin pretensio-
nes estéticas en su presentacion. Y, sobre todo, es un solo
ejemplar, que, aunque esté dibujado en varios colores, no se
puede reproducir con nitidez mas que en uno sélo (copias
fotograficas en negro, que se hacen en un caso extremo).

La preparacion de un mapa impreso en varios colores, partien-
do de la minuta, es una operacion delicada en la que se une la
exactitud en la conservacion del dibujo original con el arte en la
obtencion de dibujo claro y agradable. Se llama «separacion de
colores» (o dibujo de originales) a esta operacion, a cargo de
especialistas llamados delineantes cartograficos, que utilizan ca-
da vez mas nuevos recursos de la técnica.
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Los métodos y materiales empleados han variado mucho con
la evolucion de las técnicas cartograficas; los procedimientos
clasicos, como el grabado en cobre y la litografia, han desapareci-
do; y ultimamente también se ha abandonado el dibujo sobre
papel.

En la actualidad la minuta se fotografia y del negativo obteni-
do se sacan tantas copias positivas como colores han de impri-
mirse. Estas copias se hacen al tamano que tendra el mapa
impreso, que puede no ser el de la minuta. El material sobre el
que se hacen las copias tiene una base rigida y transparente
(cristal o plastico indeformable) sobre la que se ha extendido la
emulsion fotografica. En cada una de estas copias aparece foto-
grafiada la totalidad del mapa, pero el delineante marca en cada
caso solamente las lineas que han de imprimirse con un deter-
minado color. Realiza esta labor con un punzén especial, que pasa
sobre la linea eliminando la emulsién fotografica (esgrafiado) y
dejando al descubierto el soporte transparente. Se forman asi
tantos «originales» como colores vaya a tener el mapa. La
rotulacion, generalmente, se ahade a las copias positivas del
negro y el azul. El procedimiento primitivo para obtenerla era el
rotular a mano directamente; ahora es mas frecuente componer
los rétulos en maquinas especiales, fotografiarlos sobre material
transparente y adhesivo y colocarlos en su lugar correspondiente.
De forma anéloga se procede con los fondos de colores, con los
signos, etc.

9. CARTOGRAFIA AUTOMATICA

Cada vez se emplean mas recursos automaticos en la produc-
cion de mapas, tanto para conseguir mayor uniformidad en el
resultado como para lograrlo con mayor economia. Pero es muy
variable el grado de utilizacién en cada una de las fases.

Es general el empleo del «coordinatografo», que, origi-
nariamente, es un aparato que puede marcar, dibujar o pinchar
puntos en un papel o soporte adecuado, cuyas coordenadas
cartesianas se le comuniquen con un teclado sencillo. Esto se
emplea hace muchos anos para obtener con gran precision la
posicion de los vértices geodésicos, de puntos notables del mapa,
de esquinas del cuadriculado y del marco; un perfeccionamiento
ulterior permitié comunicarle estos datos a través de un lector de
fichas perforadas o de cinta magnética.

18
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Otro perfeccionamiento consistié en la posibilidad de trazar
rectas entre dos puntos, con lo que se dibujan marcos y cuadri-
culas; después se adoptaron programas para trazar curvas geo-
métricas, empleandolas en representacién de paralelos y me-
ridianos, y, por ultimo, curvas de cualquier tipo descompuestas
eén arcos que unan puntos que, por su proximidad, puedan
parecer lineas continuas.

Esta fase, que ya puede denominarse cartografia automatica,
ha de iniciarse con un proceso de digitizacion, es decir, de toma
de coordenadas de puntos, todo lo préximos que se quiera,
situados en lineas dadas (curvas de nivel, costas, rios, caminos,
lineas, limites, etc.); las cintas o discos asi obtenidos alimentaran
en su momento al coordinatografo.

Este trabajo ha de hacerse con la misma precision que el
esgrafiado manual, pero en la practica es mas seguro y rapido; la
ventaja esencial es que el coordinatégrafo consigue curvas muy
uniformes, que pueden ser continuas, de trazos, dobles, etc.
También existe la posibilidad de marcar signos convencionales y
dibujos uniformes, asi como cotas y numeros (y letras) en
general. Para la rotulacion se han hecho numerosos ensayos, y el
resultado no es definitivo, porque no se puede suplir la iniciativa
personal.

El paso siguiente, en el que se trabaja intensamente, es
obtener la separacion de colores directamente a partir de la
restitucion fotogramétrica. Un método que se emplea ya en plena
produccion es archivar en bancos de datos el resultado de cada
«color» de la restitucion (altimetria, hidrografia, etc.) una vez
depurado de posibles errores y superposiciones.

Esta depuracion es esencial, pues puede ocurrir que dos
isohipsas se superpongan, o que rios, curvas de nivel y lineas de
comunicacion se agolpen, asi como las construcciones. La repre-
sentacion del dibujo conjunto en pantallas de televisién, con la
ampliacion que haga falta, permite al revisar borrar y colocar de
nuevo los datos en la posicion conveniente para la obtencién de
una imagen clara.

No hay problema en variar la escala del mapa ni en cambiar de
proyeccion, por lo cual del material archivado se puede obtener
una gran variedad de mapas, entre los que nos pueden interesar

mapas simplificados de base sobre los que se puede preparar
cartografia tematica.
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10. IMPRESION

El dibujo de cada original pasa por medios fotograficos auna
plancha, que es la que, adaptada a los rodillos de.una maquina
impresora, transmite el dibujo del color correspondiente al papel.
Las sucesivas impresiones de todos los originales, cada uno con
la tinta de su color, completan el mapa. Es necesario, naturalmen-
te, que el ajuste entre los distintos colo.res sea perfecto y que las
operaciones finales no hayan introducido de_fectos en el mapa.
Pueden también existir deformaciones posteriores a la impresion
por la aparicion de dilataciones o contracciones en el papel.

Actualmente las técnicas de las artes graficas estan muy
avanzadas y en teoria estos problemas estan superados, pero a la
hora de manejar un mapa es necesario recorda_r su ‘p03|ple
existencia, especialmente si es preciso hacer coincidir hojas
contiguas cuya edicion sea de fecha distinta.

11. MODERNIZACION DE MAPAS

Los mapas quedan anticuados con el tiempo, pues en el
terreno se producen modificaciones a veces muy notable.s,. §obre
todo en las zonas mas pobladas. Tal ocurre con la aparicion de
nuevas vias de comunicacion, crecimiento de ciudades, construc-
cion de embalses, etc.

En ocasiones los cambios son tan grandes que el mapa resultg
completamente inutil para su empleo, y su interf’es _queda reduci-
do al de un testimonio histérico; se debe sustituir entonces el
mapa por otro de nueva realizacion.

Otras veces las modificaciones no son tan extremas y el mapa
aun es utilizable, con una actualizacion apropiada. En estos casos
se registran los datos distintos en el campo, v, sob(e todo, en
nuevas fotografias aéreas; con ellos se corrigen las minutas y las
modificaciones se incorporan a los originales. Unas planchas
nuevas permiten imprimir el mapa ya modernizado.

12. LOS MAPAS DE FORMACION INDIRECTA
Son los obtenidos a partir de otros ya existentes mediante

copia y seleccion de sus datos. Se forman normalmen.te a gs’calas
menores que los mapas de que proceden los datos, sintetizando-
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los convenientemente. Se suele llamar «compilacion» a este
proceso.

El trabajo previo es la recopilacion de datos, pues frecuen-
temente es necesario emplear informacién procedente de varios
mapas de origen distinto, a distintas escalas y en diferentes
proyecciones. .

Reunida la informacion se procede al dibujo de la nueva
minuta, de la que por métodos analogos a los antes citados se
obtendran los mapas impresos.

13. CARTOGRAFIA ESPANOLA ACTUAL

Los centros de mayor produccién son el Instituto Geogréafico
Nacional y el Servicio Geografico del Ejército.

El primero ha publicado el MTN a escala 1 :50.000, cuyas
1.130 hojas se hallan a veces anticuadas, y ha comenzado en los
ultimos ocho anos la edicién del 1 : 25.000: ademas ha terminado
recientemente su serie de mapas provinciales a 1 :200.000.
Existen planos parcelarios a escalas 1 : 5.000, 1 :2.000y 1: 1.000
de numerosos municipios.

El segundo ha completado la publicacién de los mapas milita-
res a escalas menores (1 :800.000, 1 :400.000 y 1:200.000),
tiene avanzado el del mapa 1 : 100.000 y ha publicado gran
numero de hojas del 1 : 50.000.

Algunos organismos provinciales (Navarra, Madrid, Barce-
lona, Alava, etc.) han realizado, y a veces publicado, mapas a gran
escala, tales como 1:10.000 y 1 : 5.000, con’ uniformidad en el
recubrimiento de todo el territorio.

Pueden ser muy utiles los mapas levantados en grandes
extensiones y generalmente con fines concretos por ICONA,
IRYDA y conferedaciones hidrogréficas.

Cursillo de Inventariacién de los Recursos Maderables. Ciclo de conferencias
organizado por la Universidad Politécnica de Madrid y el Instituto Nacional para la
Conservacion de la Naturaleza. 1982.
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